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CAPITULO 8: DESCRIPCION DEL PROYECTO

Con el objetivo de determinar los parametros técnicos para la explotacién materiales
aridos y pétreos bajo el régimen especial de Pequefia Mineria de la Concesion Minera
Municipal de Aridos y Pétreos “POMPEYA 1” cédigo 1101018, se ha desarrollado un
disefio de explotacion para una superficie de 1,5 hectareas, aprovechando los
depdsitos aluviales de la Q. Namanda; asi como también el material pétreo
metamorfizado de la Unidad Chiguinda, ubicada dentro de la parroquia urbana de San

Sebastian, del Cantén Loja, provincia de Loja.
8.1. LOCALIZACION

La Concesion Minera Municipal, tiene una superficie de 1,5 hectdreas mineras
contiguas, cuyo material pétreo aprovechable se encuentra distribuido en los
depdsitos aluviales de la Q. Namanda; y parte de la Unidad Chiguinda; la Q. Namanda
pertenece al Sistema Hidrografico del Rio Santiago. Politicamente el area se encuentra

dentro de la provincia de Loja; en el cantdn Loja, en la parroquia San Sebastian.

El frente de explotacion de 1,5 hectdreas, se ubica en terrenos particulares
perteneciente al titular del area minera, Ing. Galo Cueva. (Ver Anexos: Escrituras del

terreno).

Las coordenadas de referencia de los limites de la concesién minera municipal
“POMPEYA”; COD. 1101018, son los que se detallan en la siguiente tabla (Ver Anexos

Generales: Mapa Base del Proyecto).

Tabla 1. Coordenadas de ubicacién de la Concesidn Minera “Rivers Gold Jao”, cédigo 501419

NOMBRE DEL AREAY POMPEYA 1, c6d. 1101018
CODIGO:
UBICACION POLITICA Sector Parroquia Cantén
; ) Q. NAMANDA SAN SEBASTIAN Loja
UBICACION GEOGRAFICA Punto Coordenada Este Coordenada Sur

UTM PSAD56 17S
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COORDENADAS UTM PSAD 56

COORDENADAS UTM WGS 84

PUNTOS X Y X Y
P.P. 701.250 9'551.800 701.000,23 9'551.436,61
P1 701.100 9'551.800 700.850,23 9'551.436,61
P2 701.100 9'551.900 700.850,23 9'551.536,61
P3 701.250 9'551.900 701.000,23 9'551.536,61
SUPERFICIE (HAS.) 1,5

Autor: Equipo Consultor, 2016
Fuente: llustre Municipio del cantdn Loja, 2015

8.2. DESCRIPCION GENERAL

Las actividades del proyecto principalmente se concentran en el aprovechamiento de
los Depdsitos Aluviales de la Q. Namanda, asi como también en el material
metamodrfico de la Unidad Chiguinda, garantizando un normal desarrollo de
actividades de extraccion, las mismas que seran correctamente adecuadas y
orientadas a un desarrollo eficaz de la mina, de acuerdo al disefio de explotacion de la

concesion minera.

Por las caracteristicas de la disposicién de los materiales pétreos dentro del area
minera “POMPEYA 1”; cddigo 1101018, asi como también tomando como referencia
las caracteristicas fisicas y mecdnicas de las rocas, geomorfologia, disposicién de
reservas; las cuales determinan que el sistema de explotacion sea a cielo abierto, bajo

las siguientes metodologias:

e Extraccion por medio de azudes.

o Actividades secuenciales: construcciéon de azudes, llenado de la presa

con material, extraccion, carguio, transporte y comercializacién.

e Frente abierto con escalones (Sistema de bancos ascendentes, con fortificacion,

aseguramiento y modificacion geométrica del talud).

o Actividades secuenciales: Destape y preparacién, arranque, estoqueo de

material, carga, transporte y comercializacion.
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El material proveniente de ambas metodologias de explotaciéon, serd cargado
directamente a los volquetes para su disposicion final. Para el aprovechamiento del
material pétreo, se sometera a un tamizado que se realizara en una criba que permita
la clasificacion del material, procediendo a vaciar en la tolva de descarga y recepcion el
material transportado del volquete, el cual es depositado en la misma. De acuerdo a la

construccion del dispositivo, la misma ayudard a la separacién del material.

El proyecto minero, también contara con una infraestructura de como azudes, zonas

de clasificacion, piscinas de sedimentacion, clarificacién del agua.

8.2.1. ViAS DE ACCESO

Al drea de concesion se puede ingresar a través de sistema vial:

Via Loja — Malacatos

Del centro de la ciudad de Loja hasta el area minera “POMPEYA 1” cédigo 1101018,
existe una distancia de 6.662,23 m (6,66 Km), por una via de primer orden. A la altura
de la Unidad Educativa San Gerardo, sobre la Q. Namanda existe un puente, donde
existe una via de acceso de tercer orden (via carrozable), que conecta el area minera
con la Via Principal (via Loja — Malacatos) donde existe una distancia de 677,75 m.

(6,77 Km), comunicando el costado izquierdo (oeste).

Posterior a estas vias existentes, se pretende abrir una rampa de acceso de 50 m (0,05
Km) a la Q. Namanda, que conecta la via de tercer orden con los depdsitos aluviales

represados en los azudes.

El material pétreo que serd extraido por bancos (material metamoérfico de la Unidad
Chiguinda) se ubica al costado izquierdo de la via de tercer orden, no existe la
necesidad de apertura una nueva via, conforme el avance de los trabajos y extraccién
del material pétreo, se ira conformando sobre el terreno plano, un patio de maniobras

y zonas de stock.
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8.2.2. TAMANO Y DURACION DEL PROYECTO

De acuerdo al titulo entregado por el llustre Municipio de Loja, de conformidad a lo
estipulado en al Art. 10 de la Ordenanza municipal N° 017-2014, en concordancia con
el Art. 36 de la Ley de Mineria, se otorga un plazo de 5 afios, que rigen desde el 2 de

diciembre del afio 2015 hasta el 02 de diciembre del afio 2020.
8.2.3. DISTRIBUCION ESPACIAL DEL PROYECTO

El proyecto donde se desarrollara la actividad comprende una superficie total de 1,5
hectdreas, de las cuales los frentes de explotacion del material pétreo abarcan
aproximadamente 1 ha. (1,00 ha.). Ver Anexos Generales: Mapa de Implementacion

del proyecto.

e Area de explotacion: lugar donde se realizard la extraccién del material

mediante un proceso mecanizado.

Fotografia 1y 2. Zonas de Explotacién
Fuente: Grupo Consultor, 2016.



AREA MINERA “POMPEYA 1”, CODIGO 1101018
Ing. Stewart Hurtado Estudio y Plan de Manejo Ambiental, 2016

e Via de acceso al frente de explotacion. No existe una entrada al frente de
explotacién via humeda (azudes), por lo que se pretende abrir un acceso no
mayor a los 50 mts. (la Unica via de acceso que se abrird), este acceso coentarra
la mina con la via de tercer orden existente. Este acceso serd una via para
entrada y salda de toda la maquinaria y el equipo minero para el cargado de los
diferentes tipos de materiales que se requieran ingresaran por la via que lleva

hacia la concesion minera. Como lo establece el Art.87 RAAM

Fotografia 3 . Via de ingreso a la concesion
Fuente: Grupo Consultor, 2016.

e Piscinas de sedimentacion: lugar de disposicion de las aguas producto de la
liberacion de particulas en suspension por movimiento del material pétreo al
extraerse con la maquinaria, estdn serdn ubicadas aguas debajo de las

operaciones mineras, con el fin de clarificar las aguas de la Q. Namanda.

8.3. DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO
8.3.1. FASE DE FUNCIONAMIENTO

8.3.1.1. Descripcion del Proyecto de Explotacion de materiales pétreos.

e Caracteristicas del proyecto del material a Explotarse:
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Las actividades mineras se encaminaran a la explotacion de materiales pétreos
ubicados en los depdsitos aluviales de la Q. Namanda, asi como también seran

aprovechados los materiales pétreos ubicados en la Unidad Chiguinda.

e Caracteristicas naturales de los Depdsitos Aluviales:

Para el programa de explotacidn ha sido indispensable determinar el tipo de depdsito
y del estado en que se encuentra, factores que han determinado las principales
caracteristicas naturales de la disposicidon del material pétreo existente dentro del area

minera “Pompeya”; cdd. 1101018; y que se resumen en:

- Por el relieve del terreno:

El drea minera “POMPEYA 1 ” cédigo 1101018; presenta un relieve por Depresiones,
donde se presentan declives y concavidades, donde en algunos casos se evidencias
barrancos. Existiendo un drenaje de tipo dendritico, que en el area minera el principal

afluente de escorrentia superficial es la Q. Namanda.

- Por lainclinacion de las terrazas:

Los depdsitos aluviales han sido arrastrados a lo largo de la Q. Namnada , en forma de
meandros y deltas. El paso de la Q. Namanda, sobre el area minera, posee
inclinaciones inferiores a los 5°, los cual hace posible la depsouitacion y acumulacion

de material por arreste de aluviones y crecentadas.

- Por su proximidad con la superficie:

Superficial.- Los depdsitos aluviales, asi como el material pétreo de la unidad Chiguinda
(Filtas y Esquitos), se encuentran aflorando a lo largo del area minera. Para el caso de
los depdsitos aluviales estos no presentan concentraciones de limos o arcillas, puesto
gue por accién natural de arrastre de la Q. Namanda se crea un proceso de lavado,

donde las particulas finas son transportadas por accion de la quebrada.

Para el caso del material pétreo de la Unidad Chiguinda, este posee una delgada capa

de suelo organico que inferior a los 0.10 cm. En algunos casos el material pétreo se
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encuentra aflorando por procesos naturales (derrumbes) y procesos antrépicos

(taludes).

8.3.1.2. Seleccion del Sistema de Explotacion.

De acuerdo a las caracteristicas evaluadas en el acapite anterior, para la explotacion
del material pétreo se ha considerado un sistema de explotacidn a cielo abierto con un

método de explotacion:

e Extraccion por medio de azudes.

o Actividades secuenciales: construccidon de azudes, llenado de la presa

con material, extraccion, carguio, transporte y comercializacién.

e Frente abierto con escalones (Sistema de bancos ascendentes, con fortificacion,

aseguramiento y modificacion geométrica del talud).

o Actividades secuenciales: Destape y preparacion, arranque, estoqueo de

material, carga, transporte y comercializacién.

8.3.1.3. Operacion Minera.

a) Explotacion por azudes

Una vez que se agoten las reservas de arena, grava y piedra; se procedera con la
construccion de azudes o barreras. Los propdsitos de la construccién seran

determinados por las siguientes razones:

o La construccion de los azudes, no seran utilizados para re-direccionar el
agua a sistemas de riego.

o La construccién de los azudes, seran con el Unico propdsito de represar
los sedimentos provenientes del arrastre de la Quebrada, y asi de esta
manera contar con material de manera permanente, por efecto de
arrastre y relleno.

o En épocas de invierno, estos azudes servirdn para amortiguar vy

disminuir la velocidad del caudal de la quebrada. Para la construccion
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de estas represas, se utilizard la misma maquinaria (Retro — Cargadora),
ya que con la cuchara se procedera a colocar el material pétreo sobre
los pilotes previamente anclados, estos pilotes seran de madera de 2
mts | y 0,20 cm(). Para mayor refuerzo se colocaran llantas usadas en
cada uno de los pilotes a manera pincho. El espacio que existe entre el
pilote y la llanta, serd rellenado con el mismo material pétreo de la Q.

Namanda (80% grava y piedra).

Imagen 1. Mapa de ubicacion de azudes a implementarse en el area minera.
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Dentro del area minera municipal “POMPEYA 1”, se dispondran de seis azudes

distribuidos en la parte inferior, media y superior del drea minera.

DISPOSICION DE LOS PILOTES
VISTA FRONTAL
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Nota.- cada pilote estarda anclado 0.80 cm, con respecto de la altura del
Thalweg de la Q. Nagora. Lo que dara una altura al azud de 1,20 m.

b) Etapas de la explotacidn y operaciones auxiliares

o ARRANQUE DEL MINERAL.- La extraccién de material pétreo se realiza
de dos maneras: Arranque Mecanico y Arranque Manual.

o Arranque Mecanico.- Se lo realiza con ayuda de la maquinaria; 420 E
Caterpillar tipo gallineta, también utilizada para el control, direccién, del

caudal de la Q. Namanda, el arranque o extraccion del material pétreo
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se lo realizara de los azudes, una vez que los mismos estén colmatados,
en funcidn de la mecanica de depositacién diferenciada de las crecidas,
flujos, y cantidad de agua.

o CARGUIO.- El carguio se lo realiza en el frente de explotacién (que para
el caso seria cada uno de los azudes que en total son 6), con ayuda de la
RETRO-CARGADORA, naturalmente ello ayuda a la optimizacién de
utilizacidn de los recursos energéticos y de buen uso de la maquinaria.

o TAMIZADO:

Mecanico.- Para este proceso se utilizara la ayuda de la retro cargadora
(gallineta), sobre una criba mévil (proyecto a largo plazo) que permitird
la clasificacion del material. De acuerdo a la construccidn del dispositivo,
la ayudara la separacién del arido con respecto de su granulometria; y
conforme a:
= Primera Malla.- Confeccionada con barras de hierro dulce,
soldadas en intervalos de la parrilla de 45 cm., por 8 cm.
=  Segunda Malla.- Construida su malla en forma de cuadro con
barras de hierro dulce; con intercalacién de 3 cm., por 3 cm.
= Tercera Malla.- Construida con una intercalacién de 1.2 cm., por

3.6 cm.

La inclinacién de la ubicacién de las mallas es de 24 2; con separacion la
primera de la segunda de 1.10 m. Y con 1.50 m que existe de separacion
de la segunda malla con la tercera malla. Los clastos que han sido
redondeados por abrasion natural de la roca seradn clasificados en la
primera malla; obteniéndose dimensiones de 9 cm. 8 cm. por 5 cm. y

por 3 cm.

Frente abierto con escalones
El depdsito aprovechable lo constituyen filitas, gneis y esquistos (rocas
metamarficas), que se encuentran aflorando al costado izquierdo de la Q.

Namanda, material cuyo diametro oscila entre 6 cm hasta los 40 cm.
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El Sistema de bancos ascendentes, con fortificacion, aseguramiento y

modificacion geométrica del talud.- Es decir, esta metodologia tiene diversas

variantes, en funcidn de la secuencia del avance planteada y equipos

empleados, siendo en el presente caso la explotacién realizada con la ayuda de

excavadoras de orugas y volquetes para la carga y transporte. La metodologia

de explotacidon permitira, modificar la geometria del talud, permitiendo una

estabilizacién del mismo por medio de un sistema de terrazas. La altura de los

bancos y plataformas se realizara dentro de un esquema piramidal, conforme la

topografia del talud, caracteristicas fisicas y quimicas de los materiales pétreos.

PERFIL AREA MINERA

MATERIAL PFTRFOQ

EXPLOTABLE

MACIZO ROCOS

Basicamente se realizaran las siguientes actividades:

= Destape y Preparacion.
= Arranque.
= Cargay Transporte.

a. Destape y Preparacion.- El destape en el sector consiste en retirar la poca

capa vegetal que existe en el talud y colocarla a un costado del area de

explotacién. En esta etapa generalmente se realiza la construccién de un

camino piloto para poder acceder a las partes altas del frente y desde ahi se

procede con el arranque del material pétreo. El tener el talud expuesto,
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facilitara las labores extractivas, asi como el transporte. Conforme el avance

de los trabajos se hara necesaria la apertura de rampas de acceso.

b. Arranque.- las labores de arranque o de extracciéon del material pétreo se
realizan con la ayuda de un tractor de orugas, el cual se encarga de empujar el
material pétreo que es arrancado por una excavadora de orugas,
directamente del talud, en dependencia del volumen de extraer y el tipo de
trabajo a realizar, en algunos casos sera necesaria la utilizacion de una
cargadora frontal, sin embargo, esto es ocasional, pues la excavadora
encargada del arranque cumple ademas la funcién de realizar la carga.
Durante la etapa de explotacion del proyecto minero, se efectuara
Unicamente un arranque mecdanico sin que exista la necesidad de utilizar

explosivos.

c. ZONAS DE STOCK.- Dentro del drea minera se dispondrda de ZONAS
TEMPORALES DE STOCK, junto a los azudes donde se extraerd el material
pétreo, que servird para la acumulacién temporal de material arido, tanto ya
clasificado como por clasificar, para luego ser cargado a los baldes de las

volquetas.

d. CARGA Y TRANSPORTE.- La carga se realizara directamente con la ayuda de la
excavadora que fue encargada de la extraccion del material del frente de
explotaciéon y depositarlo directamente a volquetes que se encargan de llevar
el material pétreo hacia los puntos finales de comercializacién. Para el
transporte se utilizan volquetes que son alquilados por el beneficiario del
servicio (cliente). El transporte se lo realizarad dependiendo del requerimiento
del material pétreo para lo cual se utilizaran volquetas cuya capacidad del

cajénesde 8 m? hasta los 16 m>.

El proceso se encuentra regido a factores geoldgicos, ambientales y condiciones

mecanicas de los equipos.
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8.3.1.4. Ciclo del Minado.

En el ciclo de minado se contemplara todas las actividades que se han de realizar en la
etapa de operacion. La finalidad de analizar el ciclo de minado es la de establecer los
procedimientos de trabajo seguro, para cada una de las actividades, donde se
establece la forma de desarrollar cada actividad con la correspondiente identificacién
de peligros y riesgos, la cantidad de recursos necesarios y los recursos idéneos para la

actividad.

El minado de los cortes se realizara utilizando excavadoras marca CATERPILLAR
MODELO 330 CL, con un peso de operacion de 35 100 kg, brazo extendido 9,60 m
profundidad de excavacion 6,60 m y capacidad del cucharon 1,00 m3. El numero de
excavadoras estara determinado por la demanda del material pétreo (la maquinaria

puede ser su similar en otras marcas y de capacidades superiores).

Fotografia 4. Minado por azudes a ser aplicado
Fuente: Explotacidn del drea minera Junior. Rio Malacatos

8.3.1.5. Volumen del Material a Extraer:

Pese a la superficie del area minera “POMPEYA 1”; que otorga el muy llustre Municipio
de Loja al Ing. Galo Cueva, cuya superficie es de 1,5 Has, se la calificé bajo el régimen

de Pequefia Mineria, misma que se encuentra registrada en el Registro Minero
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Municipal de Loja, bajo el Régimen Especial de Pequeia Mineria, desde el 02 de

diciembre del 2015.

El volumen diario de explotacién para el area minera “POMPEYA 1 ” cédigo 1101018;

es de 100 m?, acorde a lo estipulado en la Ley de Mineria.

Los cortes de explotacion son disefiados con dimensiones promedio de 20 x 40 con una
potencia promedio de la grava aurifera 5 m, obteniéndose un volumen total de 4 000

m3, la duracién de un corte promedio es de 22 a 30 dias.

La planificacion y la optimizacién en la utilizacién de la maquinaria-obreros;
determinaran la rentabilidad de las actividades de mineria. Para la explotacién de
estos aluviales se tiene previsto cumplir con los siguientes horarios:

Planificacion tiempo:

Turno = 8 horas
Turnos por dia = 2 Turnos
Dias por Mes = 22 dias laborables

Debe considerarse que la produccién estara en funcién de las condiciones geoldgico-
mineras, estado mecanico de la excavadora y factores climaticos; factores que podrian
reducir la produccién diaria muy por debajo de la capacidad instalada durante

periodos considerables.
8.3.1.6. Plan de Extraccion:

El proyecto de explotacion de materiales pétreos en el interior de la concesién, debera
contemplar la implementacion de obras auxiliares como, las que se describen a

continuacion:
e Apertura, construccién y mantenimientos de via de acceso interna.

Es importante sefalar que solo se creara una rampa de acceso que conectara la via de

tercer orden con la mina.
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La via de tercer orden que comunica la via principal con el barrio Pompeya, sera
mejorada, ademas se le realizard una ampliacién para el paso normal de las volgquetas

y maquinaria.

Concluidas las obras complementarias, se iniciard con la fase de exploracion-

explotacién con las siguientes actividades:

e Desbroce de vegetacion:

El inicio de las actividades mineras requiere del retiro de la cobertura vegetal
existente, de acuerdo a la direccion de explotacion sefialada en acdpites anteriores;
esta actividad sera efectuada con excavadoras, lo que permitira realizar esta actividad
de una manera técnica. La materia vegetal retirada, serd transportada y dispuesta de
forma adecuada, conforme lo sefiale el Plan de Manejo Ambiental (a un sitio temporal

para su posterior reutilizacidn en las actividades de rehabilitacion).

e Arranque mecanico:

Se lo realiza con ayuda de la EXCAVADORA CATERPILLAR 330 D, la cual también se
utiliza para el control, direccidn, del caudal en los canales de la Q. Namanda y
extraccién de material pétreo represadas en los azudes, este proceso permite realizar
también la diferenciacién de los sitios en funcién de la granulometria que se necesita
extraer y esta en funcidon de la mecdnica de depositacién diferenciada en funcion de
las crecidas, flujos, y cantidad de agua.
e Carguio:

El carguio se lo realiza en el frente de explotacién ya sea al final de la franja en los
sitios emergidos y en los canales con ayuda de la Excavadora, naturalmente ello ayuda
a la optimizacion de utilizaciéon de los recursos energéticos y de buen uso de la

maquinaria.

e Tamizado y Cribado (Cribado Gravimétrico).

Previo a iniciar el arranque de la grava aurifera, se disefiaran los cortes y piscinas de

sedimentacion; las dimensiones del corte se las ha mencionado en parrafos anteriores;
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sin embargo, estardn en dependencia de las condiciones topograficas, geoldgicas y

mineraldgicas.

El tamizado se realiza en una criba que permite la clasificacion del material, se procede
a vaciar en la tolva de descarga y recepcién el material transportado del volquete, el
cual es depositado en la misma. De acuerdo a la construccion del dispositivo la misma
ayuda a la separacion del arido con respecto de su granulometria; y conforme a:
o Primera Malla.- Confeccionada con barras de hierro dulce, soldadas en
intervalos de la parrilla (ARENA GRUESA)
o Segunda Malla.- Construida su malla en forma de cuadro con barras de hierro
dulce. (Gravilla)
o Tercera Malla.- Construida su malla en forma de cuadro con barras de hierro
dulce. (Grava)
o Cuarta Malla.- Construida su malla en forma de cuadro con barras de hierro
dulce. (Gravdn). Lo que no pasa en esta malla cae directamente en una zona de

stock, que se caracteriza por ser piedra.

La inclinacién de la ubicacion de las mallas es de 24 2; con separacién la primera de la
segunda de 0.30 m. Y con 0.50 m que existe de separacién de la segunda malla con la
tercera malla. Los clastos que han sido redondeados por abrasion natural de la roca

son previamente clasificados en la primera malla.
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e Cribado mecanico

Para el cribado mecanico se ha recurrido a la instalacion de una Criba Mecanica

Vibratoria tipo WK1, WK2, o WK3. La que posee las siguientes caracteristicas:

Tabla 2. Caracteristicas de la Criba Mecanica

CRIBA MECNANICA

Ancho de la bandeja del tamiz 2,47 m.
Longitud de la bandeja del tamiz 4,89 m.
Frecuencia de las vibraciones 13218 Hz
Angulo de inclinacién de la criba 33°
Numero de tamices 3
Largo de los tamices 3,43 m.
Ancho de los tamices 1,36 m.
Ancho luz tamiz 1 8 cm.
Largo abertura luz tamiz 1 80 cm.
Ancho luz tamiz 2 4 cm.
Largo abertura luz tamiz 2 8 cm.
Luz abertura tamiz 3 1cm?

Fuente: Grupo Consultor, 2016
Elaboracion: Grupo Consultor, 2016

e PATIOS DE STOCK

Se definiran los patios de stock, conforme la disposicién del material, asi como
también de la disposicion de la superficie del terreno, los patios de stock servirdn para

la acumulacidon temporal de material arido, tanto ya clasificado como por clasificar.

Estos patios de stock tendran una superficie inferior a los 500 m>.
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Fotografia 5. Patios de Stock
Fuente: Area Minera Ramén, C6d. 690643. Saraguro — Loja — Ecuador.

e TRANSPORTE:

Para el transporte se utilizard hasta 5 VOLQUETES de hasta 12 m®, dando un
servicio permanente o continlo de servicio de despacho y transporte, esta
maquinaria serd en parte propia y otra sera alquilada, cumpliendo con las
funciones de transportar el material desde la mina hacia la criba, luego transporta

el material clasificado a los diferentes puntos de comercializacién.

8.3.1.7. Comercializacion.

Se la realizard cumpliendo lo establecido en la Ley de Mineria y de Equidad Tributaria;
esto quiere decir que toda venta de material se encontrara registrada y controlada por
la unidad de Minas y Canteras del Municipio de Loja. Ademds de cumplir con la

respectiva facturacién declarada ante el SRI.

La zona mas cercana de comercializacién, sera la ciudad de Loja.
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DIAGRAMA DE FLUJO 1. DE PROCESOS DE EXPLOTACION DE MATERIAL PETREO
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8.3.2. FASE DE MANTENIMIENTO Y OPERACION

A continuacién se describen cada uno de los componentes de esta fase:

8.3.2.1. Patio de Mantenimiento.

Para un mejor mantenimiento de la maquinaria se construird un patio de
mantenimiento que estara ubicado cerca de la cantera, dentro de la concesion minera.
El Mantenimiento y/o arreglo de las excavadoras, se realizarda en la plataforma
adecuada en el campo minero para dafios menores que van a estar de acuerdo con las
normas y estandares de mantenimiento registrado para este tipo de maquinaria o
equipo pesado, se dispondra trampas de grasa y tratamiento de vertidos de
hidrocarburos. A continuacion se muestra el disefio de trampa de grasas para el patio

de mantenimiento.

Imagen 2. Modelo trampa de grasas
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Fuente: Grupo Consultor, 2016
Elaboracién: Grupo Consultor, 2016
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8.3.2.2. Almacenamiento y manejo de combustibles.

Se construira un sitio para almacenamiento y manejo de combustibles, conforme lo
establecido en el Art. 25 del RAHOE. Se lo realizara a nivel del suelo en una superficie

impermeabilizada dentro de un cubeto igual o mayor al 110% del recipiente mayor.

En cuanto al equipo de arranque y carga para el aprovisionamiento en el frente de
explotacién, se los abastecerd con dos tanques de 55 galones; este suministro de
combustible se lo realizard desde el tanque hacia la maquinaria con la ayuda de una
bomba de succién de mano en el balde de un camién de propiedad del promotor del

proyecto.

Imagen 3. Modelo del sitio de almacenamiento de hidrocarburos

Cublerta de Zinc

| Sedalizacian

Crava

Fuente: Grupo Consultor, 2016
Elaboracién: Grupo Consultor, 2016.
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8.3.2.3. Requerimiento, manejo y tratamiento del agua, para los procesos

productivos.

Conforme lo establecido en el art. 138 de la Ley de Mineria, con respecto a la Pequefia
Mineria.- se considera pequefia mineria aquella que, en razén de las caracteristicas y
condiciones geoldgico mineras de los yacimientos de substancias minerales metdlicas,
no metalicas y materiales de construccién, asi como sus parametros técnicos vy
econdmicos, se hace viable su explotacion racional en forma directa, sin perjuicio de
que le precedan labores de exploracién o de que se realicen simultdneamente las
labores de exploracidén y explotacidon. A las caracteristicas y condiciones geoldgico-
mineras de los yacimientos, mencionados en el inciso anterior, aptos para el desarrollo
de labores en Pequefia Mineria y diferentes actividades mineras en mayor escala, les
son inherentes las que correspondan al drea de las concesiones, al monto de
inversiones, volumen de explotacidon, capacidad instalada de beneficio o
procesamiento, y condiciones tecnoldgicas de acuerdo con las normas del Reglamento

del Régimen Especial de Pequeiia Mineria

En el CAPITULO I. Del Objeto, Ambito y Capacidad de Produccion. Art 3.- Capacidad de
produccion. Literal a), de la resolucion No. 001-INS-DIR-ARCOM-2013 de ARCOM

menciona lo siguiente:

“Para Materiales de Construccion: Hasta 800 metros cubicos por dia, en mineria de

aluviales”.

Segun el permiso otorgado, en cuanto a la parte minera, en el drea minera

“POMPEYA 1”; COD. 1101018, diariamente se va a lavar hasta 800m3 de depdsitos
aluviales, que es lo que estd permitido para este tipo de mineria, por lo tanto, el
volumen de agua a utilizar depende directamente de la cantidad de depésitos aluviales
a procesar. En el caso del drea minera “POMPEYA 1”; COD. 1101018; el producto
alimentador ya se encuentra en estado pre-humectado en su estado natural, es mas,
por ser riveras de la Q. Namanda, hay que achicar (evacuar agua) del bloque que se
esta extrayendo el material pétreo, por lo que el material a ser clasificado requiere de

menos cantidad de agua para ser procesado. Por lo tanto la cantidad de agua a
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requerir segun la geografia del terreno, cantidad y tipo de material a lavar, y por

experiencias de obras similares en los alrededores que estan en esta misma zona, se

requiere de 100m3/h para este tipo de trabajo.

El uso que se va a dar al agua que se capta de la Q. Namanda, en el drea minera, es
Unicamente para lavar el material aluvial. Sin el factor principal que es el Agua, no se
podria realizar estas actividades o labores mineras, como se conoce realmente a la
actividad. El agua es el factor de fuerza que se necesita en un frente de tipo Aluvial a
cielo abierto, ya que el agua es el encargado de separar las particulas, lodos, pequeiias
rocas que se encuentran asociadas al material pétreo, asi mismo, dispersa el material y
clasifica el mineral en las mallas que descienden a la parte mas baja.

La extraccidon del material pétreo no necesita realizar obras para la captacién de agua,

para las distintas fases que conlleva la explotacién de material pétreo.

e Descripcion del sitio de captacion

El agua a ser utilizada pertenece a la Q. Namanda, y se captara en el siguiente punto
de la misma, en las coordenadas UTM WGS 84 - (700.954 E, 9°’551.474 N) el cual estd

dentro de la concesidon minera.

En este lugar, la Q. Namanda tiene un aproximado de 6 m de ancho y una
profundidad de 1,0 a 1,5 m aproximadamente, no existe un estudio del caudal de la
Q. Namanda como para tomar de referencia el caudal que se tomara en este punto

con la manguera de 4 pulgadas de didmetro.

El trayecto que se debe recorrer desde que se capta el agua de la Q. Namanda hasta la

planta de lavado es de 25 m. La siguiente grafica detalla esta distancia.

El volumen de agua captado serd siempre mayor al volumen de agua descargado,
debido a que existen pérdidas o filtraciones en todo el trayecto, o perdidas por el
mismo uso en el proceso del lavado, esta pérdida se puede cuantificar comparando el
volumen tomado menos el volumen descargado a la Q. Namanda, asi obtendremos esa

diferencia de pérdida.
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En el arranque del proyecto de mineria se tiene pensado captar el agua desde la Q.

Namanda, luego se reutilizaria el agua que rebrota en los frentes de explotacion.

Imagen 4. Mapa de Punto de Captacion de agua para proyecto POMPEYA 1.
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Elaboracién: Grupo Consultor, 2016.
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e Manejo del agua

Medicion de Caudales

Conociendo que se va a lavar diariamente 100m3 de material aluvial y teniendo
una bomba de capacidad de 100m3/hora (Bomba de succién de 4 pulgadas). En

una jornada laboral de 8 horas, se va a utilizar 800m3/d|’a de agua, a continuacion

el calculo.

Teniendo como dato que:

- 1m3de agua equivale a 1000 litros
- 1hora tiene 3600 segundos

Caudal Max. de la Bomba (Q): 100 m3/ h

Expresando el caudal en litros por segundo tenemos:

Caudal (Q) = 100 1000 lit/ 3600 seg
Caudal (Q) = 27,78 lit/ seg

Redondeando al inmediato superior:
Caudal (Q) = 27,8 lit/ seg

Haciendo el calculo para determinar la cantidad de agua utilizada en una jornada

laboral diaria de 8 horas, empleando regla de tres, tenemos:

1 hora. 100ms
8 hora X
X =8 hora * 100m3 1hora

X =800ms3

Para sedimentar los 800m3/dia (dia: Jornada laboral de 8 horas) de agua para lavar el
material aluvial (100m3/d|'a), se construiran tres piscinas de decantacién de

IM*9Im*3,30m que dan un volumen superior a 800m3/dia utilizado diariamente.

Obra de Captacion

No es necesario realizar obras de captacién ya que la toma sera directamente de la

Q. Namanda, de su cauce, se introducird la manguera con un filtro en la punta (filtro
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puede ser elaborado a mano con una malla de nylon y embudo, para evitar su
taponamiento) o entrada de la manguera como se lo hace normalmente para este tipo

de trabajos, luego viene el proceso de absorcién, bombeo y salida.

FILTRO

Luego de ser aprovechada para el proceso de lavado del material aluvial, serd
acumulada en las pozas o piscinas de decantacion, el mismo que es decantado y
descargada a la Q. Namanda en el estado en el que fue captado, a continuacidn el

proceso:

Circuito, de captacion, recorrido, bombeo, lavado, drenaje, acumulacién y descarga

ACCESO DE CONEXION MINA — CLASIFICADORA

LASIFICADORA

BOMBA DE SUCCION

FPOZAS DE SEDIMENTACION

ANAL DE CONEXION CON LA Q. NAMANDA
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Descripcion
1. Captacion del agua desde la Q. Namanda.
2. Bombeo del agua con la utilizacion de la Bomba centrifuga hasta la

planta de lavad.

3. El agua es utilizada por el operador en la tolva de recepcién de

material aluvial en la planta de lavado.

4. Laexcavadora alimenta con material aluvial a |a tolva de recepcion de la
planta de lavado y con la ayuda del agua se inicia el proceso de
clasificaciéon del material.

5. Desde el canalén de la planta de lavado, el agua es direccionada a la
primera piscina de sedimentacion.

6. Desde la primera piscina de sedimentaciéon cuando completa Ia
totalidad de su capacidad volumétrica de ésta, se transfiere el agua
hasta la segunda piscina de sedimentacion.

7. Desde la segunda piscina de sedimentacién cuando completa la
totalidad de su capacidad volumétrica, se transfiere el agua hasta la
tercera piscina de sedimentacién. En esta piscina el agua por efectos
fisicos de la gravedad ya hace una decantacién del liquido.

8. En latercera y ultima piscina de sedimentacion se completa el proceso
de decantacién del agua, aqui ya se cuenta con un agua libre de sélidos
en suspensidén y una vez que completa la totalidad de capacidad de
almacenamiento volumétrico de la piscina, el agua hace su ultimo
recorrido hasta la Q. Namanda (Descarga).

Este circuito tiene su operatividad al 100% al arranque del proyecto, luego se
procederd a hacer recirculacién del agua para lavar el material aluvial. En esta
recirculacion del agua existird momentos en que cierta cantidad de volumen de agua
va hacer descargada a la Q. Namanda, luego de pasar por el proceso de sedimentacién
correspondiente. Hacer recirculacion del agua no descarta que existan momentos en

gue se puede requerir captar cierto volumen de agua desde la Q. Namanda para el

lavado de los materiales pétreos, pero este volumen serd menor a los 800m3/d|'a,
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autorizados por SENAGUA.

e Tratamiento del agua

Control de sélidos en suspension

Conducir las aguas utilizadas durante las actividades de mineria, durante el proceso de
explotaciéon minera, los pozos explotados con la finalidad de que el material en
suspension se sedimente.

Los frentes ya explotados servirdn como piscinas de sedimentacién vy clarificacién del
agua empleada en los procesos de mineria, en el fondo de dichas piscinas se ubicaran
los sedimentos, se procederd a sellar los pozos con material estéril (material ya

explotado).

Imagen 5. Proceso para obtencion de material pétreo y control de sélidos en suspencion

GRAVA ESTERIL

PISCINA _
SEDIMENTACION

. A

Namanda

PLANTA DE LAVADO

CAPTACION DE AGUA

Para controlar los sélidos en suspension se realizara un estricto control mediante una
planificacion adecuada de las operaciones queden libres, para este proceso las zonas
explotadas (solo para el caso de aluviales), se colocard un filtro a la salida de la piscina

de clarificacién, en la piscina de sedimentacién.



AREA MINERA “POMPEYA 1”, CODIGO 1101018
Ing. Stewart Hurtado Estudio y Plan de Manejo Ambiental, 2016

Diseiio de los sedimentadores.

Tomando en consideracién que se va a utilizar un tipo de sedimentacion fisico, en el
proceso de disefio de las piscinas de sedimentacién, no tomaremos en cuenta las
filtraciones que existe del agua hacia el suelo del drea minera “POMPEYA 1”; COD.
1101018, por lo tanto, en teoria el caudal de ingreso sera igual al caudal de salida. Es
un sistema de tres pozos tipo piscinas, con medidas de igual similitud (9m.a x 9m.b x
3.3m.h), construidos, directamente en el suelo y unidos por canales construidos de
iguales dimensiones (5m.a x 0.75 m.b x 0.40 m.h) entre las piscinas y luego desde el
ultimo canal de recorrido hasta la descarga al rio, esta ultima medida sera lo que de la
distancia, sin medida.

Para calcular el volumen de cada piscina de sedimentacién utilizamos la siguiente

féormula:

V=ax*bx*h
Donde:
- V=Volumen, expresado en (m3)
- a=longitud, expresado en (m)
- b=latitud, expresado en (m)
- h=altura, expresado en (m)

Aplicando la férmula tenemos
- V=axbxh
- V=9m*9m *3,30m
- V =267,30m3

Como se va a construir 3 piscinas de sedimentacién, tenemos
- Vt=267,30ms * (3 piscinas)
- Vt=801,90ms3

Mediante este cdlculo llegamos a comprobar que entre las tres piscinas que se
construirdn para sélidos en suspensién van a soportar un volumen de 801,90m3/dia,

que es mayor al volumen de 800m3/d|'a solicitado, el cual se utilizaria para lavar

material aluvial en 8 horas diarias de trabajo.

Con la construccion de las tres piscinas de sedimentacion de agua, se garantiza que el
agua que ha pasado por planta de lavado y que contiene un alto grado de sélidos en
suspension repose cerca de 24 horas antes de volver a su cauce natural que es la Q.

Namanda, lo que supone un tiempo suficiente para que los sélidos sedimenten y el
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agua sea devuelta a su cauce natural en condiciones fisicas aceptables. Estas piscinas o

pozos no tendran construccidn de cemento, hierro, ladrillo, plastico u otros, ya que

son construidas Unicamente cavando en la misma tierra, al igual que los canales de

drenaje de aguas que transportaran el agua utilizada en el lavado del material aluvial,

es imposible, invertir en este proyecto de mineria “POMPEYA 1”; COD. 1101018, en

construccion de obra civil, por las siguientes razones:

1.

El proponente, ha declarado que el proyecto minero “POMPEYA 1”; COD.
1101018, corresponde a un area bajo el régimen de Pequeia Mineria, los
recursos existentes dentro del d&rea, seran explotados tomando en
consideracion los rangos establecidos para pequeiia mineria, asi como también
tomando en cuenta la disposicién del material.

Los frentes de trabajo de explotacién son moéviles y de cortes entre medianos a
pequefios, seran extensos en nimero tomando en cuenta que son de 1,5 Ha.
contiguas, de igual forma las piscinas de sedimentacién seran rellenadas con el
mismo material que se extrajo del lugar, el mismo que sera estoqueado al
contorno de las mismas, colocado con la ayuda de la excavadora que es la que
se utilizaria, este material es util ya que luego de ser lavado pasa a ser
comercializado

Se tratara de no se utilizara escombreras, ademas en gran parte del area el
mineral esta muy préximo a la superficie del terreno. En las piscinas de la misma
manera se dejara el material extraido al contorno y quedara como muro de
proteccion para luego de terminar en dicho frente rellenar el espacio
destapado, es un proceso que se conoce ya desde hace algunos anos en
trabajos aluviales, con la diferencia de que estos se realizan con la ayuda de
maquinaria pesada. La inversion a realizar es de acuerdo a lo permitido en la
ley de mineria.

En conclusién los frentes y las piscinas son movidas constantemente durante
toda la explotacién por el tiempo que se lo requiera, y los gastos serian
demasiado elevados si las piscinas a las que se refiere este proyecto fueran de
obra gris, en mineria esto es dable en frentes de trabajos fijos, o plantas de

procesamiento, en beta, primarios u otros, pero en este proyecto en
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especifico no seria rentable, y seria un gasto demasiado elevado para el
proceso minero, y el proponente no cuenta con los fondos requeridos, y
ademas no olvidemos la uUltima de las fases de la Ley de mineria, El cierre de
Mina, es dejar los terrenos o el medio explotado, tal cual se tomd para los
trabajos, esto es no dejar pasivos ambientales de ninguna naturaleza.

5. Como enfoque principal tenemos el uso del agua, este se tomara, mediante
una manguera de 4” de didmetro en la entrada de captacion con un filtro en la
punta de la manguera, la captacion se la hara directamente de la Q. Namanda,
no es necesario acondicionar o construir una captacién, esta recorrerd una
distancia de 25m de longitud, hasta llegar a la bomba donde es acoplada,
luego de la misma bomba y de manera acoplada, salen 2 mangueras de 2” cada
una que van hasta la planta de lavado, en donde seran operadas por el
trabajador encargado de lavar el material depositado constantemente en dicha
planta, luego el agua utilizada en el lavado se filtrara y circulard por el canal
construido hasta llegar de manera consecutiva a la primera, segunda y tercera
piscina de sedimentacion, estas piscinas tiene uniones entre ellas por medio de
canales, y finalmente tiene un canal que conecta la Ultima piscina de recorrido
o sea la numero tres hasta la descarga del agua de la Q. Namanda, se construye
tres piscinas de sedimentacidon unidas entre ellas, ya que mientras mas
recorrido tengan mejor es la decantacién y el agua saldria mas claray libre de
solidos en suspensién. Cabe sefialar que en este punto de la Q. Namanda, el
agua ya viene contaminada por las actividad humana, que se ubica en las
partes altas de la microcuenca, a ello sumados las actividades agricolas.

6. Lo que se trata es de minimizar al maximo la contaminacién del agua a ser
aprovechada y devolverla después de su utilizacion en su estado original, y el

mismo caudal que se utilizd, en lo posible.
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Imagen 6. Disefio de zona de lavado

4 25m >
A
ZONA DE EXTRACCION
DE MATERIAL ALUVIAL
(PROFUNDIDAD 18m) £
N

Yvyy

APROVECHADA $

Medidzs del canal de lavado: 4m * 0Em Ii*!“-'

o4

AN
CANAL DE TRANSPORTE DE AGUA E — [}] CAUDAL (Q) = 27,30it/s

Medidas del canal de transparte

de agua s de 0.75m de ancha Planta de lavado

El material que se sedimenta y cae por gravedad al fondo de las piscinas de

sedimentacidn, no se lo va a recuperar o a relavar.

Igualmente como se pretende aprovechar el bloque anteriormente explotado como
piscina de sedimentacion temporal, por lo tanto los sedimentos no se requiere que se

recuperen, es mas estos bloques ya explotados se van a ir rellenando con material
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aluvial ya procesado o ya lavado, pero siempre tomando en consideracién dejar un

espacio volumétrico suficiente para sedimentar 800m3/dia de agua.

e Horario de uso de los caudales solicitados.

El agua se tomara por el lapso de tiempo de 8 horas diarias, existira ciertos horarios en
determinados dias en que paralizaran los proceso mineros, por este tiempo el bombeo

del agua hasta que se culmine esta actividad, luego se reanudard el bombeo hasta
llegar a completar los 800m3/dia de utilizacién de agua y por ende lavar los

100m3/dia de material aluvial.

8.2.4.5. Diserio de escombreras.

Como se menciond en el numeral 8.2.4.3. no se implementaran escombreras, ya que
no es necesaria su utilizacidn por las caracteristicas propias del proyecto, pero de se ha
propuesto un disefo general de una escombrera en caso de que en el trascurso de la
implementacién del proyecto se requiera su utilizacion. Se recalca que el proyecto

tiende a la no construccion de escombreras.

En caso de que sea necesaria su utilizacidn, Las escombreras se disefaran procurando

evitar su impacto visual, ya sea por su localizacidn, o por integracidon paisajistica.

El parametro vital a ser considerado para el disefio y ubicacidon de la escombrera es el
aislamiento fisico- quimico del material estéril que evite los problemas de dispersién de
contaminantes (drenaje 4cido de roca) por lixiviaciéon y posterior transporte, por

infiltracidon o por escorrentia hacia los drenajes naturales y su probable obstruccion.
Desde el punto de vista medioambiental, la escombrera minera debera cumplir con:

a. Quedarintegrada en la medida de lo posible en el paisaje; y
b. Evitar el transporte de sus productos y lixiviados y la obstrucciéon de cursos

hidricos.
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Concluida la operacion minera se realizard el remodelado de las escombreras para
evitar un impacto visual y en lo posible se tratard bajo criterio técnico su cambio de

uso para la implementacién de infraestructura como viviendas y/o relleno de terrenos.

Existird un control adecuado para la disposicion final, estabilidad y uso del material
estéril (material que no sirva para su comercializacién) de acuerdo a lo establecido en

el Art 79 del Reglamento para Actividades Mineras en la Republica del Ecuador.

Imagen 7. Disefio de escombrerasy su rehabilitacion
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8.3.2.3. Infraestructura, servicios, insumos, equipo utilizado y personal

e Campamento

El proyecto minero “POMPEYA 1”, queda a 6 Km del centro de la ciudad de Loja,
permitiendo que los trabajadores, sean personas residentes en esa ciudad, asi mismo
la maquinaria serd custodiada por un guardia de seguridad, cuando en ocasiones la

misma quede en el area minera.

Aun asi, es necesaria la implementacion de un campamento, para que los trabajadores
(personal obrero) puedan descansar, algunos de ellos pernoctar o bien tener un sitio
donde descansar e ingerir sus alimentos, de forma cdmoda y segura; también se

necesita de un sitio destinado para oficina en el mismo campamento.
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El campamento para él drea de concesién minera denominada “POMPEYA 1” cédigo
1101018, serd construido de material mixto (madera-concreto) mismo que estara
ubicado en una zona contigua al drea de extraccion del material pétreo, el cual servira
de alojamiento para el personal obrero y tendrd las siguientes instalaciones como lo
establece el Reglamento Ambiental de Actividades Mineras. (RAAM), contara con lo
basico como son dormitorios, comedores, bafios, cocina, bodega, oficinas y patio de
mantenimiento y con la sefialética requerida a lo largo de toda la concesion, basada en
la norma INEN-ISO 3864. A continuacion se presentan las imagenes de sefialética

basica que se implementaran en el campamento:

Imagen 8. Sefialética a implementar en el campamento del area minera.
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Imagen 9. NORMAS TECNICAS: NTE INEN-ISO 3866-1: 2013 SIMBOLOS GRAFICOS COLORES DE
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e Infraestructura Sanitaria

Por lo ya mencionado, la utilizacién del campamento no sera continua, ni tampoco
realizada por el 100% del personal que laborara en el drea de concesién debido a la
cercania con la poblacién de la ciudad de Loja. Pero de igual forma se debe contar con
la infraestructura sanitaria bdsica para el desarrollo normal de las actividades y evitar o
minimizar dafios al ambiente. Se construird un sanitario y bafio con la fosa séptica que
esta adecuada a las condiciones, en relacion a la cantidad de personal que esta
involucrada el proyecto. Los detalles del disefio propuesto, a continuacion se presenta

el modelo propuesto.

Imagen 10. Disefio de bafio y fosa séptica propuesta
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Fuente: Grupo Consultor, 2016
Elaboracién: Grupo Consultor, 2016
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e Bodega.

En vista del manejo de combustible, herramientas y repuestos, se adecuado el
campamento como sitio exclusivo para estos materiales. Todas las instalaciones
contaran con recipientes de basura diferentes para clasificar los desechos en
orgdanicos, no organicos y peligrosos. Las areas que rodean a cada instalacién estaran
rodeadas de espacios suficientes y con los respectivos letreros de rutas, autorizaciones

sobre las actividades que estan permitidas realizar en cada una de ellas.

e Adquisicion de combustibles lubricantes filtros y grasas.

La estacion de servicio mds préoxima a la zona del proyecto minero se encuentra a 3
Km de distancia; no obstante para no interrumpir las labores de explotacidon minera los
combustibles, lubricantes y otros para el buen funcionamiento de la maquinaria 55
glns/semana de diesel y 1 tanque de GLP/mes. Se contard emergentemente con 1

tanque de 55 galones para almacenamiento provisional de combustibles

Detalle del sitio para almacenamiento de combustibles

e Abastecimiento de materiales e insumos.

El abastecimiento de materiales e insumos, tanto para las labores mineras como para
el personal, se lo hara en la ciudad de Loja, determinando los proveedores que faciliten
las herramientas e insumos necesarios para efectuar las actividades descritas en el

proyecto.

e Administracion y control.

La administracién y control del normal desarrollo del proceso productivo, estara bajo
la responsabilidad del Promotor del Proyecto y Concesionario Minero, cuya funcién
constituye basicamente en la supervision del cumplimiento cabal de las actividades

mineras y complementarias a desarrollarse en el area de concesion.
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e Desplazamiento de la maquinaria:

El desplazamiento de la maquinaria que constituyen: Las excavadoras, se procurara
hacerlo a través del tramo de via para ingresar al drea capaz de no alterar mas el

entorno.

e Alimentos.

Se dispondra de servicio de alimentacién en el sitio de trabajo, y se compraran los

alimentos en la ciudad de Loja.

e Energia.

La fuente de energia serd el Sistema Nacional Interconectado que se dispone en la

Zona.

e Comunicaciones.

Dentro del proyecto minero existe cobertura de telefonia celular, asi como también el
Promotor del Proyecto dispondra de un sistema de comunicadores o radio de alta
frecuencia para mantener conectado al personal del area minera con el personal del
campamento y una base de telefonia de inaldmbrica (CNT) para conectarse con el

exterior.

e Tratamientos de desechos.

En todas las actividades del proyecto que se encuentre inmerso, debera contar de tres
recipientes; ya que para arrojar desperdicios a estos se los debe clasificar en
recipientes adecuados. Se colocara avisos en partes visibles indicando los sitios de

depdsito adecuados.

Se realizara de acuerdo a lo considerado en el art. 72 del RAAM.

Para el almacenamiento, tratamiento y disposicion final, los desechos se clasificaran

en:
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» DESECHOS COMUNES

o Son los desechos organicos e inorgdnicos que no estan considerados como
peligrosos
o Los desechos organicos seran dispuestos en una compostera
impermeabilizada para su tratamiento y disposicion final, ademds estara
ubicada en un drea de suelos estables, alejado del area de descanso y
preparacion de alimentos.
o Los desechos inorganicos seran clasificados almacenados temporalmente
para luego ser entregados al recolector del relleno sanitario del GADM de
Loja.
Tabla 3. Clasificacién de los desechos sélidos
TIPO DE RESDUO COLOR DE RECIPIENTE DESCRIPCION DEL RESIDUO A DISPONER
Reciclables Kl ‘ quc_> matgn;l susceptible a.ser reciclado, reutilizado.
(vidrio, plastico, papel, cartén, entre otros).
No reciclables, no Negro ‘ Todo residuo no reciclable.
peligrosos.
Origen Biologico, restos de comida, cascaras de fruta,
L Verde . verduras, hojas, pasto, entre otros. Susceptible de ser
Organicos
aprovechado.
Roio ' Residuos con una o varias caracteristicas citadas en el
Peligrosos ) codigo C.RET.LB
. Residuos no peligrosos con caracteristicas de volumen,
; Anaranjado ) 3 : ; .
Especiales cantidad y peso que ameritan un manejo especial.

Fuente: Norma Técnica NTE INEN 2841

» DESECHOS PELIGROSOS

o

Son los desechos generados de la utilizacién y mantenimiento de equipos y

magquinarias utilizados en las actividades mineras, estos desechos son los
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envases de aceite de motor, canecas para transportar combustible, pafios
absorbentes de hidrocarburos, filtros de motor, grasas, aceites utilizados, y
otros relacionados al uso de equipos y maquinaria.

o Estos desechos seran almacenados temporalmente en contenedores
especiales que evite el escurrimiento de hidrocarburos.

o Se realizara el registro como generador de desechos peligrosos ante el
MAE.

o Estos desechos seran entregados a gestores calificados por el MAE

Cualquier desecho debe ser depositado en los recipientes de basura, estos estaran

ubicados en lugares estratégicos.

Recipiente verde (residuos orgdnicos), recipiente negro (residuos inorgdnicos),
recipiente rojo (residuos peligrosos); estos manejos siempre estaran enfocados a evitar
y reducir la contaminacidon tanto del suelo como del agua. Los recipientes serdn
colocados de acuerdo a la necesidad, cuantos sean necesarios; y, el destino de los
desechos estara enlazado con la construccion de una fosa o rellenos de basura a
construirse uno para el caso de los desechos no degradables y para los desechos
biodegradables se acondicionara una zona para la produccién de humus; cuya
construccion de estos seguird los parametros establecidos en las guias técnicas de la
normativa ambiental. En lo posible los desechos provenientes de recipientes de
combustibles, aceites, chatarra se trasladaran y tratardn por separado, para su

tratamiento final.

En la actualidad en el sector no se dispone de sitios para el almacenamiento o
disposicion de desechos sélidos, estos serdn recogidos y enviados al RELLENO
SANITARIO de la ciudad de Loja su disposicién final, los residuos orgdnicos son

ubicados en las plantaciones de frutales o huertos.
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DEPOSITE LOS DESECHOS
EN EL LUGAR CORRECTO '

Fotografia 6. Modelo de recipientes para la disposicién de residuos sélidos
Fuente: Grupo Consultor, 2016

Fotografia 7. Modelo del sitio de disposicién de residuos peI.igrosos
Fuente: Grupo Consultor, 2016
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Las aguas servidas y domésticas se recolectaran en una fosa séptica establecida en el
area del campamento base ubicada en el area del campo minero; en tanto que las
aguas provenientes de la limpieza de los sitios donde se hace mantenimiento vy
abastecimiento de combustibles a herramientas y maquinaria, y donde se almacenan
combustibles, estos desechos serdn recolectados en un recipiente y por ser cantidades
reducidas de menor importancia seran destinadas a un relleno o seran incineradas. Las

zonas de riesgo consideradas para el presente proyecto son:

* El drea de almacenamiento de combustibles

* El campamento donde se aloja la maquinaria

En el Plan de Manejo Ambiental, se describird de manera detallada el manejo de

residuos comunes, peligrosos y de aguas servidas, incluyendo disefios técnicos.

En Anexos Generales: Mapa de Implantacion del proyecto, se muestra el plano

completo con toda la distribucidn espacial del mismo, dentro del area minera.

8.3.3. ACTIVIDADES DE CIERRE

Si se ha previsto el cierre de operaciones, pudiéndose presentar en el drea de
concesiéon, por cualesquier causal de caducidad, sea renuncia o extincion de los
derechos mineros, contempladas en la Ley de Mineria, de tal manera que el Promotor
y Titular del drea de concesiéon motivo del presente estudio tenga el conocimiento
pleno que dentro de la concesidn minera debe haber un plan de cierre, el mismo que
comprende actividades de remediacion de las alteraciones que se realicen en los

frentes de explotacién, en referencia a los componentes ambientales afectados.

Las actividades de explotacion en el drea de concesidn, podran ser aprovechadas por
un lapso de 5 afios, conforme lo estipulado en el titulo de concesién previo el
cumplimiento de obligaciones sefialadas en la Ley de Mineria y sus Reglamentos de
aplicacién vigente, como de la aplicacidon de un sistema técnico y racional, sin embargo
al ser causal de caducidad, se procedera al cierre, por parte del Titular Minero con

total predisposicion y compromiso a realizar un plan de cierre, que permita
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reacondicionar y rehabilitar la zona afectada, instaurando actividades de mitigacién
ambiental al final de la actividad de explotacién minera que implica el retiro de la
maquinaria, el desmantelamiento de instalaciones y el proceso de rehabilitacién

ambiental.

De acuerdo al sistema de explotacidn, los taludes que se encuentren dentro del drea
minera “POMPEYA 1” cédigo 1101018, seran las mas afectadas por las actividades
mineras a realizarse, por tal motivo seran rehabilitadas y devuelta la capa la capa fértil

del suelo, para luego ser revegeta.

En las siguientes fotografias se muestra de manera resumida y progresiva la forma de

recuperacién de rehabilitacién de las zonas intervenidas, que se implementara en la

fase de cierre, una vez terminas las actividades mineras en el area minera.
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Fotografia 8, 9, 10 y 11. Rehabilitacion de riberas en zonas de actividades mineras aluviales.

8.4. DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO A UTILIZAR

Por las caracteristicas y magnitud del proyecto, se utilizardn la maquinaria, equipos,

materiales, herramientas e insumos, que se describen en las siguientes tablas

8.4.1. Maquinaria utilizada para el proceso de nivelacidon y extraccion de la capa

arable y proceso de extraccion.

En lo referente a la maquinara, para este proceso, junto con los asesores técnicos
mineros y el concesionario del area, se optd por los siguientes (apegados a la

normativa actual):
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Tabla 4. Maquinaria a ser utilizada en las actividades mineras del area “POMPEYA 1”

MAQUINARIA DE ARRANQUE
Excavadora CAT de ORUGA 330 DL 1
Excavadora CAT de ORUGA 320 CL 1
Cargadora frontal CAT 950 G 1
Camioneta Toyota 4x4 para abastecimiento 2

Fuente: Grupo Consultor, 2016
Elaboracién: Grupo Consultor, 2016

Excavadora CAT 330D

Excavadora que reduce las emisiones durante el proceso de combustion mediante el
uso de una avanzada tecnologia en los sistemas de aire y combustible. Tiene una
potencia de hasta 130 HP y una profundidad maxima de excavaciéon de 5.450 mm,

expresados en metros seria 5.45m, y la capacidad maxima del cucharon es de 1,20 m3.

Con este tipo de excavadora se va a extraer diariamente 100m3/d|'a de material aluvial.

8.4.2. Magquinaria, equipos y material para clasificacién:

La maquinara, equipo y/o material de clasificacion que se necesitard, sera la siguiente

(apegados a la normativa actual):
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Tabla 5. Maquinaria, equipos y material para calificacion para el area “POMPEYA 1”

MAQUINARIA / EQUIPO / MATERIAL DE CLASIFICACION UNIDAD
Criba Clasificadora mecanica 1
Generador eléctrico JHON DEERE de 75 kW 1
Bomba de agua de 4 pulgadas 2
Tuberia de PVC, Mangueras, otros enseres y acoples Varios

Fuente: Grupo Consultor, 2016
Elaboracién: Grupo Consultor, 2016

Bomba de succidon de 4 pulgadas (4”).

De acuerdo a las caracteristicas del terreno, calidad de material aluvial a lavar y
distancia de captacion del agua hasta el darea minera, se va a utilizar una Bomba
Centrifuga de 4” con 2 salidas, cada salida serd de 2 pulgadas, la Bomba tiene las

siguientes caracteristicas:

BOMBA IDROVAQ XA-80-40

Bomba Motor

Tipo: Bomba Centrifuga

Marca: HIDROVAQ

Modelo: XA-80-40

Caudal Max. (Q): 100m3/h

Motor Acoplado: 30 HP

Capacidad Max.: 4”

Diametro: Entrada 4” — 2 Salidas 2”
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Model Capacity | Capacity | Head | Speed | Shaft | Motor | Efficiency | (NPSH) | Impeller | Intake | Exhaust
(m3/h) (I/s) (m) |(r/min) |Power |Power (%) r(m) Dia Dia. Dia.
(kw) (kw) (mm) (mm) (mm)
XA80/40 100 27.78 53 1450 24.06 30 60 2.5 409 100 80

En el proceso de lavado del material aluvial del area, se va a utilizar 2 bombas de

manera concreta.

Primer bomba.- Se va a utilizar para achicar (evacuar agua) del bloque que se esté
explotando, por las cercanias del drea minera a la Q. Namanda, los cortes o bloques
de extraccion van a rebrotar agua, esta agua se necesita evacuarla para poder extraer
el material aluvial y proceder a procesarlo en la planta de lavado, para realizar esta
evacuacién se requiere de una bomba de manera estable las 24 horas en
funcionamiento, para evitar que se inunde el bloque de extraccién. La utilizacién de
esta bomba es muy necesaria en el arranque del proyecto cuando se inicie la
explotacion del primer blogue, porque luego en la explotacion de los siguientes
bloques, gran parte de esta agua sera aprovechada para el proceso de lavado del

material aluvial.

Segunda bomba.- Se va a utilizar para la captacion del agua desde el la Q. Namanda
hasta la planta de lavado, para el lavado del material aluvial, esta bomba trabajara 8
horas diarias, que es la jornada laboral diaria que se tiene focalizado trabajar

diariamente.

Estas dos bombas son centrifugas con motor acoplado de 30 HP de potencia, los
cuales pueden ser eléctricos o a diésel, de 1450 rpm, con capacidad de 100m3/hora lo
que es igual a 27,7 lit/seg, capacidad de entrada de 4” y 2 salidas de 2”
respectivamente y una altura y carga neta positiva en la aspiracion (NPSH) de 2,5m con
este tipo de bomba se va a permitir que se trabaje diariamente 8 horas consumiendo
un volumen total de agua de 800m3/dia, para lavar 120m3/dia del material aluvial,
esto con la bomba que va a realizar la captacion. En cambio con la bomba que va a
realizar la evacuacion del agua de los bloques de extraccidn, estard en funcionamiento
se podria decir las 24 horas, aunque van a existir tiempos en que se debe apagar para

cargarle combustible, mantenimiento y de mas procesos que solo pasan y se llegan a
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conocer y contemplar en el trabajo de campo.

8.4.3. Materiales, herramientas e insumos generales:

De manera general, al igual que cualquier tipo de explotacién en el régimen de
pequeiia mineria, en las labores mineras que se realizardan en el area minera

“POMPEYA 1”, se sutilizara lo siguiente:

Tabla 6. Materiales, herramientas e Insumos generales para las labores mineras en el area minera

MATERIALES, HERRAMIENTAS E INSUMOS

Palas, combos, cinceles

Kit de Equipo de Proteccion Personal: casco, protectores auditivos,
botas punta de acero, gafas para alto impacto, chalecos reflectivos,

guantes de cuero, ropa impermeable reflectiva.

Botiquin de primeros auxilios

Extintores

Diésel

Fuente: Grupo Consultor, 2016
Elaboracién: Grupo Consultor, 2016
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CAPITULO 14: PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
14.1. INTRODUCCION

Una vez identificados, valorados vy clasificados los impactos ambientales que
ocasionan alteraciones al ambiente resultantes de la explotacion de minerales Pétreos
dentro de la concesiéon minera “POMPEYA” cddigo 1101018, se plantea un plan de manejo
ambiental con programas, proyectos y acciones necesarias para prevenir, controlar,

rehabilitar y compensar los impactos hacia los factores ambientales.

El Plan de Manejo Ambiental también es disefiado con la finalidad de asegurar que la

normativa ambiental vigente se cumpla en todas sus fases.
14.2. OBIJETIVO

Establecer medidas técnico ambientales apropiadas y viables para prevenir, mitigar,
controlar, compensar y rehabilitar los impactos ambientales negativos provocados por las

actividades mineras a ejecutarse.
14.3. ESTRUCTURA Y CONTENIDO

El Plan de Manejo propuesto se estructura con nueve planes correspondientes a las
medias de: mitigacidon, prevencion, gestion de desechos, medidas de capacitacion,

relaciones comunitarias y de seguridad industrial y salud ocupacional.

Las medidas propuestas, han sido determinadas y definidas en funcién de los tipos de
actividad identificadas como aquellas que podrian provocar algin tipo de impacto
ambiental, medidas que sean de forma individual o conjunta deberdan ayudar a
prevenir, controlar y mitigar cada una de las alteraciones ambientales identificadas; v,

adaptadas a las caracteristicas ambientales de la zona.

Cada una de las actividades mineras a realizarse requiere el empleo de una cierta cantidad

de mano de obra, por lo cual se tomaran medidas de generacién de empleo mediante la
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contrataciéon de mano de obra del barrio Namanda, del sector sur de la ciudad de Loja,
canton y provincia de Loja, esto con la finalidad de incentivar a la poblacién y lograr la
mutua cooperacién y colaboracion de la comunidad. Este impacto positivo ayudara de
alguna manera a incrementar el nivel de ingresos de la poblacién. El plan de manejo

ambiental incluye los siguientes componentes:

e Plan de prevencion y mitigacidon de impactos

e Plan de contingencias.

e Plan de comunicacién, capacitacion y educacién ambiental
e Plan de seguridad ocupacional y seguridad industrial.

e Plan de manejo de desechos.

e Plan de relaciones comunitarias.

e Plan de rehabilitacion de areas afectadas

e Plan de abandono y entrega del area.

e Plan de Monitoreo y seguimiento.

14.3.1. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMIENTALES.

Comprende las acciones tendientes a prevenir y minimizar los impactos negativos sobre el
ambiente en las operaciones dentro del area minera. En base al diagnéstico ambiental y a

la evaluacion de impactos ambientales realizada, se propone el siguiente plan.
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo y Conservacion de Calidad del Aire Ambiente

Prevenir y controlar las emisiones de polvo, gases y material particulado, asi como la generacidn de ruido con el fin de mitigar los

Objetivos | posibles impactos generados por las labores mineras. PMA
: PPM-001
Lugar de Aplicacion | Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \1EDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL| AMBIENTAL
Realizar un mantenimiento preventivo vy |# de mantenimientos realizados al | Fotografias fechadas, reportes | 3 meses | 2 a 3 veces al
programado de la maquina vy vehiculos | afio/# de mantenimientos | de mantenimiento preventivo afo
(volquetas), con el objeto de controlar la correcta | programados al afio y correctivo de las maquinas y
combustién, garantizando asi una operacidon vehiculos a utilizar.
eficiente de la maquinaria y vehiculos. Es
indispensable que los tubos de escape cuenten
con silenciadores a fin de reducir el ruido.
Realizar monitoreos SEMESTRALES de la calidad | # de monitoreos realizados al afio/# | Resultados de los monitoreos, | 6 meses | 2 veces al afio
Degradacion | de aire en el drea minera POMPEYA 1, conforme a | de monitoreos planificados al afio. facturas
de la calidad | la normativa ambiental vigente.
Calidad del por
Aire generacion de | Implementar sefialética con los limites de | # de sefializacion colocada el afio/# Fotos de Sefalética vertical. | 3 meses | 1 vezal afio
polvo, gases y |Vvelocidad de circulacion, de maquinas y vehiculos de sefializacion planificada.
particulas para el ingreso al area de mineria Artesanal
POMPEYA 1.
Las volquetas que transportan material, deberan
transitar a una velocidad maxima de 25 km/h.
El material que esté transportando las volquetas | # de inspecciones de uso de lona al | Registro de Inspeccion, | 1 mes 12 veces al afo

deberd estar cubierto con lonas, para evitar la
caida del material especialmente cuando transite
por sectores urbanos o poblados.

afio/# de inspecciones de uso de
lona planificadas.

Fotografias fechadas.
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Ruidos y
Vibraciones

Contaminacion
acustica
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Establecer politicas del uso adecuado claxon, para | # de sanciones por uso indebido del | Registro de sanciones. 1 mes 12 veces al afio
evitar una contaminacién acustica. claxon por afio

Elaborar un mapa de ruido, para determinar los | Elaboracion de Mapa de Ruido Mapa de Ruido 12 1 vez al afo
niveles sonoros existentes en las diferentes areas meses

del drea minera POMPEYA 1.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
Programa de Manejo y Conservacion de la Calidad del Agua

Objetivos Preven.ir.y controlar Io§ posibles impactos generados por las labores mineras; a fin de no alterar la composicién quimica de las aguas PMA-
superficiales y subterraneas.

Lugar de Aplicacion ‘Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente PPM-002
ASPECTO IMPACTO | \1epIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO | FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL

Senalizar en el area minera POMPEYA 1, la
prohibicidn del vertido de desechos sdélidos y
liquidos en las cunetas perimetrales de la viay en | # de sefialética colocada al afio/# de | Fotografias fechadas,
la quebrada Namanda. sefialética planificada Inspeccion de sefalética. 3 meses | 1vez al afio
El campamento y dreas de baterias sanitarias
deberan contar con un pozo séptico o sistema de
tratamiento de aguas grises y negras, con el
objetivo de evitar una contaminacion a la
Quebrada Namanda por la descarga de las aguas
provenientes de las dreas antes indicadas. Construccién de pozo séptico Fotografias fechadas. 3 meses | 1vez al afio
Contaminacid . . .
o Las diferentes area del proyecto como patio de
n fisicay mantenimiento, campamento, area de
Calidad de | quimicadela | 3jmacenamiento de material, etc., deberan tener | # de cunetas construidas al afio/#
Agua calidad del | cunetas perimetrales para la circulacion de las | de cunetas planificadas para
Superficial agua aguas lluvias. construir Fotografias fechadas. 3 meses | 1vez al afio
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Agua
Subterrdnea

Contaminacié
n de cuerpos
hidricos
subterraneos.

Impermeabilizaciéon de las areas de patio de
mantenimiento, almacenamiento de combustible,
almacenamiento de residuos; para evitar la
permeabilizacion de sustancias peligrosas al nivel
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# de areas Impermeabilizadas/# de

fredtico. areas de la Minera Fotografias fechadas. 3 meses | 1vez al afio
Chequeos diarios de los vehiculos y maquinaria

que no tengan ningun tipo de liqueo o fuga por | # de inspecciones realizadas al afio | Registro de inspecciones

donde escapen aceites, grasas, combustible o | porvehiculo/# de inspecciones diarias de maquinariay

cualquier tipo de hidrocarburo. planificadas al afio por vehiculo vehiculo. 1 mes 12 veces al afio

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo y Conservacion de la Calidad del Suelo

Objetivos ) . ) ) ) PMA-
Prevenir y mitigar los posibles impactos a generar en el suelo por las labores mineras.

Lugar de Aplicacion | Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente PPM-003
ASPECTO IMPACTO | \ EpIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL

Previa a las actividades de frente abierto con
escalones, la vegetacion y el horizonte A del
suelo removido serd almacenado temporalmente Inmedia
en un sector donde no interrumpa dichas toala
actividades y cubierto(con plastico u otro activida | Cuando se
material), con el fin de evitar una erosion edlica o dde realice el
por escorrentia. 100% del cumplimiento de la medida | Fotografias fechadas. destape | destape.
Contaminacid Realizar i . diarias de | L
ealizar inspecciones diarias de la maquinaria y
n d?ll sueII(‘), vehiculos, identificando si existe alguna fuga o
erosion eolica | goteo de aceite, combustible o cualquier # de inspecciones realizadas por

Calidad del y por hidrocarburo, para aplicar medidas correctivasy | afio/# de inspecciones programadas | Registro de Inspecciones,

Suelo escorrentia | prevenir una contaminacién del suelo. por afio fotografias fechadas. 1 mes 1 ves al dia
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1 mes
iniciado
Realizar inspecciones perioddicas en la zona de la
explotacion de frente abierto, con el fin de activida
identificar las zonas donde estan expuestas a un | # de inspecciones realizadas por dde
proceso de erosion, a fin de aplicar medidas y | afio/# de inspecciones programadas | Registro de Inspecciones, arranqu
controlar dichos procesos. por afio fotografias fechadas. e. 1 ves al mes
Sefalizar las areas de almacenamiento temporal
de la vegetacion desbrozada y del suelo organico; Inmedia
la prohibicién de desechar residuos soélidos o toala
liquidos, aceites, grasas, combustible activida | Cuando se
contaminado, que puedan causar una | # de sefales colocadas/# de sefiales | Inspeccidn de sefialética, dde realice el
contaminacion en el suelo. planificadas fotografias fechadas. destape | destape.
En caso de contaminacion del suelo por
hidrocarburos se procederd a la remediacién de
la zona afectada, utilizando los Kits de derrames | Poseer un Kit de derrames en el
ubicados en el area operativa del proyecto. frente de explotacién Facturas, fotografias fechadas | 1 mes 2 veces al afio
1 mes
después
)
termina
da las
activida
des de
arranqu | 1 vez después,
eenla |terminada las
terraza | actividades de
Estabilizar los taludes para evitar el de arranque en la
deslizamiento de masas de suelo donde se han Fotografias fechadas, no exista | explotac | terraza de
realizado las actividades extractivas 100% del talud estable deslizamientos de suelo ion explotacion
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo y Conservacion de la Flora y Fauna

Objetivos N o . . . . PMA-
Prevenir, mitigar y controlar los posibles impactos a generar por las labores mineras sobre la flora y fauna del area de influencia directa. PPM 4
Lugar de Aplicacién Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente -00
ASPECTO IMPACTO | \1ep|DAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO | FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
Se prohibe la tala de arboles y desbroce de
vegetacnpn que se encuentran fuera d,el area | o o contra la tala de 4rboles Norma interna indicando la
. | establecida a explotar de acuerdo al capitulo de prohibicion de la tala de
Perdidade la | wpescripcion del Proyecto". arboles 1 mes 1 vez al afio
cobertura
vegetal nativa Se prohibe la insercion de semillas o plantulas
de especies vegetales exodticas, por lo que se | Presencia de especies arboreas
Cobertura procedera a retirar dicho individuo floristico del | exéticas en el area de influencia
vegetal area minera y serd eliminado. Fotografias fechadas 3meses | 1vezalafio
Pérdida de la | Sefializar el area minera con mensajes de o s o
L ., . . . # de sefialética colocada al afio/# de
Estructuray composicién | conservacién y proteccion a la vida silvestre; y i i "
L f o S sefialética planificada por afio . o i
composicion faunistica. de prohibicion a la caza. Registro de sefialética 'y
faunistica fotografias fechadas 3 meses |1 vezalafio
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Programa de Manejo de Hidrocarburos

Objetivos Cumplir con la normativa ambiental vigente, referente al manejo y almacenamiento de combustible PMA-
Lugar de Aplicaciéon | Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente PPM-005
ASPECTO IMPACTO | \ EpIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
El area de almacenamiento de combustible
deberd contar con una infra estructura que
permita proteger a los tanques de
almacenamiento contra la corrosion, es decir
deberd tener una cubierta, con acceso
restringido y cunetas perimetrales. 100% implementada la medida Fotografias fechadas 3 meses | 1vez al afio
Los envases para el almacenamiento deberan
estar herméticamente cerrados, colocados a
nivel del suelo que debe estar
impermeabilizado. 100% implementada la medida Fotografias fechadas 3 meses | 1vez al afio
. .., | Serealizard inspecciones para verificar el estado
Calidad de | Contaminaci6 de los tanques de almacenamiento de
aguay ndelaguay | combustible y del 4rea de almacenamiento, para
calidad de suelo por corregir alguna no conformidad en caso que se | # de inspecciones realizadas/# de Registro de inspecciones,
suelo hidrocarburos | registre. inspecciones programadas por afo. Fotografias fechadas 3 meses | 3 veces al afio
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Contiene las medidas a ser adoptadas ante la posibilidad de que produzcan incidentes provocados (incendios que fue el riesgo

exogeno identificado claramente) y que pudieren afectar las diferentes actividades del proyecto y a las comunidades cercanas al

mismo, ante lo cual se debe contar con procedimientos de respuesta rapida y efectiva, definicion de equipamiento minimo vy

definicidon de responsables con la finalidad de enfrentar los posibles siniestros que pudiese generarse del mismo

PLAN DE CONTINGENCIAS

Programa de Contingencias y su Difusion

¢ Brindar atencién oportuna ante posibles accidentes laborales e incidentes naturales o provocados.

conflictividad.

incendio de
una maquina;
b) Accidentes
(caidas,
guemaduras,

lo establece el presente Programa de
Contingencias.

1. El encargado del frente de trabajo serd el
responsable de coordinar y dirigir las actividades
a realizar en caso de emergencia.

un 100%

reuniones;
Roles definidos.

e Establecer un sistema de respuesta efectivo y oportuno, para controlar y mitigar los incidentes que se pudieren generar en un momento dado y que pongan en PMA-PC-
riesgo al proyecto y al personal en labora en el mismo.
Objetivos e Tener una herramienta organizacional administrativa y operativa que permita responder a un evento grave. 006
Lugar de Aplicacién | Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \1epIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO | FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
Existen cuatro | Para actuar organizadamente durante los casos
posibilidades | de emergencias, todo el personal involucrado en
conti:eenda. el prf)yecto minero POI\slPEYA 1,Isea capacitado Plan de contingencias impreso L ver oor el
Social, Nivel a) Ex Iisién é prewametr:.'T%, F:jara esta. ecer.ro es(’j' Formulacion del programa de y dispuesto en el campamento; o ec?o con
de P responsabilidades y acciones inmediatas, como contingencias y se ha difundido en Registro de asistencia a 6 meses | P°Y !

actualizaciones
anuales
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golpes, etc.); c)
Derrames de
combustibles
y/o residuos
peligrosos; d)
Accidentes de

transito.

2. Establecer responsabilidades a todos los
trabajadores para dar respuesta inmediata a
posibles emergencias (desastres naturales,
accidentes laborales, incidentes multiples etc.)
que se pudiesen

Producir

3. Las instrucciones a seguir en caso de
emergencia son las siguientes:

° Avise al encargado del frente de trabajo
quien debera determinar el grado y tipo de
emergencia (alerta o alarma).Segun el caso se
comunicara a Cruz Roja 131 - Bomberos 102 -
Policia 101 — Emergencia 911.

° Hacer conocer al personal los lugares de
riesgo colocando sefalética informativa o
preventiva, para evitar accidentes laborales
segun lo establecido en el Programa de Salud
Ocupacional y Seguridad Industrial.

° Familiarizar al personal con la informacién
de seguridad, colocando en lugares visibles los
nimeros telefénicos de: Bomberos 102 / Policia
101 / Emergencia 911.

° Notificacion de accidentes laborales:
Apenas ocurrido el accidente, el encargado del
frente de trabajo, debera investigar dicho
suceso e informard a su inmediato superior
sobre lo ocurrido.

AREA MINERA “POMPEYA 1”, CODIGO 1101018
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° Elaboracion de reportes, Concluida la
emergencia se procederd a elaborar el informe
de accidentes que contendra al menos la
siguiente informacidn: causa del accidente;
numero de personas afectadas, tipos de lesiones
producidas, acciones emprendidas y
recomendaciones, esta debera ser informada al
departamento de seguridad laboral y salud
ocupacional del Seguro social IESS.

El concesionario a través de su técnico de
cabecera, deberda mantener un registro
actualizado de instituciones de Auxilio y Socorro
con las direcciones y numeros telefénicos (Cruz
Roja, Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional,
Emergencias, Gestion de Riesgos, Hospitales y
Clinicas)

AREA MINERA “POMPEYA 1”, CODIGO 1101018
Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental, 2017

PLAN DE CONTINGENCIAS

Objetivos

Programa de Dotacion de Equipos Contra Incendios

Atencidn preliminar ante eventuales incendios. PMA-PC-
Lugar de
Aplicacion Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente 007
ASPECTO IMPACTO | \1EDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
En caso de flagelos naturales y/o provocados,
serd inminente el uso de extintores, por esta
razén se los colocara en el campamento, en el 1 ves por el
canchén de mantenimiento de la maquinaria, en proyecto, con
Social, Generacion | el drea de almacenamiento de combustible y en | # de extintores adquiridos/# de recargas
Bidtico de incendios | cada maquinaria pesada. extintores exigidos Facturas, fotografias fechadas | 1 mes anuales
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14.3.3. PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Este programa contribuird a incrementar el nivel de conocimiento de los trabajadores, que laboraran en el proyecto minero
POMPEYA 1, respecto a temas especificos del presente Plan de Manejo Ambiental, de tal forma que se llegue a concienciar al

personal para lograr un ambiente laboral seguro y un entorno equilibrado.

PLAN DE CAPACITACION, COMUNICACION Y EDUCACION

Programa de Charlas de Capacitacion

¢ Impedir o disminuir el nimero de accidentes laborales.
Objetivos ¢ Educar Ambientalmente a los trabajadores del proyecto minero PMA-
e Contribuir a la Seguridad Laboral.
: : PCCE-008
¢ Implementar adecuadamente el Plan de Manejo Ambiental
Lugar de Aplicacion | Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \EDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO | FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
Conflictos con | US© y manejo del equipos y extintores.- Todos
pobladores; trabajadores seran adiestrados en el uso y
Accidentes manejo correcto de los equipos (extintores),
laborales, para responder efectiva y rapidamente ante una
. seguridad laboral y . . . . . .
Nivel de cuidado del | €ventualidad que se pudiere presentar durante | # de charlas dictadas/# de charlas Registro de asistencia, 1 ves por
Conflictividad ambiente el cumplimiento de sus actividades. programadas al afio fotografias fechadas 3 meses | trimestre
Conflictos con | US© del equipo .ml'r'1imo de proteccion
pobladores; personal.- Se realizaran charlas sobre la
Accidentes necesidad del uso permanente del equipo de
laborales, proteccién personal (guantes, mascarillas,
. seguridad laboral y . . . . X i . .
Nivel de cuidado del | €@s€Os, orejeras etc.), a fin de evitar posibles | # de charlas dictadas/# de charlas Registro de asistencia, 1 ves por
Conflictividad ambiente dafios a la integridad fisica del trabajador, programadas al afio fotografias fechadas 3 meses | semana
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Conflictos con

Primeros Auxilios - Salud Ocupacional e
Higiene.- Enfocado a abordar los temas
referentes a la instruccion del personal ante
eventuales accidentes (primeros auxilios),
normas minimas de higiene, normas de aseo
personal, manejo de alimentos y agua, entre

AREA MINERA “POMPEYA 1”, CODIGO 1101018
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pobladores;
Accidentes Educacion  Ambiental.- Se planificara la
laborales, realizacién de charlas a los trabajadores, para
X seguridad laboraly | . . . . X .
Nivel de cuidado del informar sobre la necesidad de mantener un | de charlas dictadas/# de charlas Registro de asistencia, 1 ves por
Conflictividad ambiente ambiente libre de contaminantes. programadas al afio fotografias fechadas 3 meses | semana
Conflictos con
pobladores;
Accidentes
segu:'?::(;allaetfc;ral , Charlas de capacitacién ambiental: Se
Nivel de cuidado del enfocaran en evitar la contaminacién por # de charlas dictadas/# de charlas Registro de asistencia, 1 ves por
Conflictividad ambiente residuos sélidos y contaminacion acustica. programadas al afio fotografias fechadas 3 meses | semana
Capacitacion sobre los procedimientos
operativos especificos y generales establecidos
en el PMA: e Manejo de desechos (peligrosos,
no peligrosos, disposicién final)
¢ Estrategia de contingencias
e Salud y seguridad laboral
e Incidentes y accidentes
¢ Sefializacién
e Legislacion vigente y aplicable a las actividades Registro de asistencia,
Conflictos con | del proyecto fotografias fechadas, grabacién
pobladores; ® Procedimiento en caso de derrame accidental del video de la charla dada por
Accidentes de contaminantes el capacitador; material
segulr?;’;’;if;éral ,1 Procedimiento en caso de deslizamientos didactico utilizado en la charla;
Nivel de cuidado del ¢ Incidentes y accidentes ( diferencia, como # de charlas dictadas/# de charlas y factura emitida por el 12
Conflictividad ambiente reportarlos, procedimientos) programadas al afio profesional capacitador. meses 1 ves por afio
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14.3.4. PLAN DE SEGURIDAD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Establece medidas precisas para asegurar que las condiciones del personal y del ambiente laboral se ajusten a la legislacién nacional,

para proteger la integridad fisica y mental del trabajador, asi como también del entorno del proyecto. El Concesionario minero, debe

procurar que todos sus trabajadores estén saludables y fisicamente habiles, que no tengan impedimentos fisicos y mentales que

puedan implicar un riesgo para la ejecuciéon de las actividades laborales.

PLAN DE SEGURIDAD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Programa de Manejo Correcto y Disposicion de Combustible

Definir los criterios esenciales para una gestion ambientalmente correcta en el manejo y almacenamiento temporal de los
Objetivos combustibles, lubricantes, grasas, pinturas, productos inflamables y otros, requeridos para la operacion y mantenimiento de la PMA-
concesién minera y de los transportistas.
Lugar de PSOSI-009
Aplicacion Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \1ep|DAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO | FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
Posibles e lLos tanques que almacenan combustibles,
conflictos deberd poseer un cubeto, con capacidad para
sociales por la | contener el 110% del volumen de combustible
actividad; almacenado. Las dareas que no cumplan este
Afectacién a la | criterio  técnico deberdan ser adecuadas. Factura de compra de
seguridad e El cubeto de contencién deberda ser| 100% de la construccion deldrea | recipientesy materiales para la
laboral; impermeabilizado. para disposicién de combustibles, construccioén del drea para
Nivel de Alteracion de la | ¢ Debera poseer un sistema para evacuacion de conforme a la Norma Técnica combustibles; Fotografias 1 ves por el
Conflictividad calidad aguas lluvias. Ecuatoriana INEN 2266. fechadas 1 mes proyecto
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superficial del
agua;
Alteracién de la
calidad del
suelo

e las areas donde se almacena lubricantes vy
grasas debera estar completamente techada e
igualmente poseer piso impermeabilizado vy
canales perimetrales para contencion de posibles
derrames.

¢ Para los tanques (tambores) de combustible de
menor capacidad, se deberda proveer bandejas
colectoras como medida preventiva ante posibles
goteos o derrames y ubicarlos sobre pallets de
madera.

e Todo tanque o tambor de combustibles debe
estar rotulado con etiquetas que evidencien su
contenido y clase de riesgo.
e Se deben mantener facilmente disponibles las
herramientas como palas y materiales como
fundas y absorbentes, para limpiar cualquier
derrame o goteo.

AREA MINERA “POMPEYA 1”, CODIGO 1101018
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PLAN DE SEGURIDAD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Programa de Examenes Obligatorios De Salud Ocupacional, Para Trabajadores - Servicio De Salud Ocupacional

Objetivos ¢ Conocer el estado de salud de los trabajadores PMA
* Mejorar las condiciones de salud del personal :
Lugar de PSOSI-010
Aplicacion Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \EDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
Antes
Certificaciones médicas del de
estado de salud de los iniciar
Conflictos Realizar un examen obli i 9 j trabajado_res; Analisis de |a$_ i
. . : g'atorlo general a los _ 100% de los tra bajadorfes y . laboratorios, resultados y activida
entre el trabajadores, incluido exdmenes de laboratorio | operadores se les habra realizado el certificacién médica. des del
Nivel de empleadory | para diagnosticar el estado de salud en el que se | chequeo médico con exdmenes de proyect |1 ves cada seis
Conflictividad | trabajadores |encuentran. diagndstico. o meses

PLAN DE SEGURIDAD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Programa de Afiliacidn de los Trabajadores al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS)

Objetivos Mejorar las condiciones de salud y seguridad laboral de los trabajadores PMA(;::OSI-
Lugar de Aplicaciéon ‘ Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente

ASPECTO IMPACTO | \1epiDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
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Todos los trabajadores y operadores que
laboren en la concesién Minera POMPEYA 1
tanto en la implementacidon, mantenimiento, Al iniciar
Incumplimiento | cierre y abandono deberdn ser afiliados al IESS | 100% de los trabajadores y las 1 ves por el
Nivel de alasnormas |de manera obligatoria al inicio de sus|operadores deberdn estar afiliados al | Registro de afiliacién en el activida | proyecto; y 1
Conflictividad | ecuatorianas | actividades. IESS IESS; Aportes mensuales al IESS | des cada mes

PLAN DE SEGURIDAD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Programa de Implementacion de Sefializacion.

¢ Disminuir los accidentes laborales dentro del area Minera.

Objetivos ¢ Disminuir los accidentes de vehiculos y peatones que circulen por la zona. PMA-
¢ Disminuir las probabilidades de incidentes y accidentes de los trabajadores y personas ajenas al proyecto. PSOSI-012
¢ Brindar seguridad para que los trabajadores y personas que circulan por estos sitios
Lugar de Aplicacion | Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \1eDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO |FRECUENCIA

AMBIENTAL | AMBIENTAL

El Titular del area minera debera implementar una
adecuada rotulacion de caracter preventivo
Incumplimiento | (atencion, cuidado, peligro, etc.) de prohibicion | # de sefialética implementada/# Registro de Sefialética
Nivel de alasnormas | (parada, no entrar), de obligacion (uso de EPP, etc.) de sefalética programada pa implementada, fotografias 12 1 ves por el
Conflictividad | ecuatorianas implementar en el proyecto fechadas, facturas meses proyecto
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La sefalizacion serd colocada segun corresponda,
los colores, sefiales y simbolos podran ser
elaborados conforme Norma Técnica Ecuatoriana
NTE INEN-ISO 3864-1:2013 del Instituto Nacional
de Normalizacién (Sobre Simbolos Graficos. Colores
de Seguridad vy Sefiales de Seguridad). A
continuacion se indican los colores que utilizan la
norma y algunos modelos de rétulos que se
deberan utilizar dentro del proyecto.

= Sefial de parada

* Signos de prohibicion

ALTO * Este color se usa

PROHIBICION también para prevenir
fuego y para marcar
equipo contra incendio y
su localizacion. .

* |ndicacion de peligros

ATENCION (fuego, explosién,
PELIGRO envenenamiento, etc.)
CUIDADO * Advertencia, de
obstaculos
* Rutas de escape,
SEGURIDAD salidas de emergencia,
estacion de primeros
auxilios.
* Obligacion de usar
ACCION equipos de seguridad
OBLIGADA personal
INFORMACION * Localizacién de
_teléfono

Rotulos

Los roétulos de advertencia serdn reflejante y
moviles; se los fabricara de tol, soldado a un marco
y bases flexibles hechas de perfil metdlico y tendrd
Incumplimiento| | una dimension de 0,80 m x 0,50 m, color amarillo | # de sefialética implementada/# Registro de Sefialética
Nivel de alas normas || con textos color negro, fuente de letra Arial Black, de sefialética programada pa implementada, fotografias 12 1 ves por el
Conflictividad || ecuatorianas || rectangular; la base puede tener una altura de 1m. implementar en el proyecto fechadas, facturas meses proyecto
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ADVERTENCIA ADVERTENCIA DESVIO
| ZANJAS ABIERTAS OBLIGATORIO
,_____M ‘ ! ! | e—- |
|
| || l |
2 | . | ’ ||
38 - 1
A, 700 -‘-7‘
d \
[* L

Los rétulos de peligro y prohibicion seran en
material reflectivo, tendran una dimension de
0,50 m x 0,35 m y se los colocara en la parte
externa del lugar que se desighe para
combustibles (si aplica); el rétulo debe quedar
muy visible a fin de que los trabajadores como
pobladores tengan precaucidn de este peligro.

PELIGRO
COMBUSTIBLES

PROMIBIDO
WACER FUEGO ¥ FUMAN
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Los demds roétulos tanto de equipo contra incendio,
de seguridad, de accion obligada e informacion,
seran en material reflectivo, tendran una
dimension de 0,70 m x 0,40 m, se los colocara en la
parte externa de la bodega de materiales y
herramientas (en esta bodega permaneceran los
extintores de 20 lbrs y el botiquin), ya que este sera
el lugar de concentracion masiva de todos los
trabajadores, de esta manera visualizaran
constantemente los rétulos.

PLAN DE SEGURIDAD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Programa de Dotacion de Equipo de Primeros Auxilios.

Objetivos Atencidn urgente ante eventuales accidentes. PMA-PSOSI-
Lugar de 013
Aplicacion Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \1EpIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO |FRECUENCIA

AMBIENTAL | AMBIENTAL

En el campamento se debera contar con un

botiquin para brindar primeros auxilios al personal Facturas, Registro de

en caso de dolencias, golpes, fracturas, heridas, | # de botiquin implementados/# de | medicamentos; fotografias

etc. botiquines programados fechadas 1 mes 2 veces al afio
Daiios en lasalud | En las excavadoras se deberd contar con un Facturas, Registro de

e higiene del | botiquin portable, que  contenga los | # de botiquin implementados/# de | medicamentos; fotografias
Salud personal medicamentos basicos de auxilio. botiquines programados fechadas 1 mes 2 veces al afio
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Los medicamentos del botiquin deber ser
controlados regularmente para asegurarse que no | Registro de la fecha de caducidad
estén caducados. de los medicamentos

Registro de medicamentos
fechados; y fotografias
fechadas

1 mes 2 veces al afio

14.3.5 PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Establece las directrices para el adecuado manejo de los residuos generados dentro de las areas de concesidon Minera POMPEYA
1.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
Programa de Manejo de Desechos NO Peligrosos y Peligrosos

Objetivos Mejorar las condiciones de salud, seguridad laboral de los trabajadores y los medios ambientales del lugar donde serealizala | pppa-PMD-
actividad 014
Lugar de Aplicacién ’Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \1EDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
Se realizara la respectiva clasificacion de los
residuos en la fuente, ubicando cada residuo en
el tachos correspondiente, es decir, que en el Registros fotograficos
Contaminaci tacho de color negro se ubicaran los desechos fechados. Verificacién en
6n del suelo inorglé'nicos (pape.l, .cartén, plasticos, envases campo. Facturas que
contaminacié metdlicos o de vidrio); en el tacho verde los certifiquen la adquisicion de
residuos orgdnicos (residuos de alimentos, los recipientes
ndelaguay | material vegetal); y en el rojo los desechos
Agua, Suelo riesgos ala | peligrosos (guapes y trapos contaminados con # de tachos implementados/# de 1 ves por
y Salud salud. hidrocarburos, suelo contaminado, etc.) tachos planificados para implementar 1 mes ano
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Negro Verde Rojo

Luego de su clasificacion, para el tratamiento de
desechos se presentan algunas alternativas, las
que seran implementadas de acuerdo a las
condiciones y a las facilidades que el area del
proyecto presente:

a. Los desechos organicos podran ser utilizados
en la generacién de compost, que se realiza
mediante la descomposicion de la materia
organica. Este abono podrd ser utilizado como
fertilizante natural para las plantas existentes en
las areas circundantes al proyecto.

b. Los desechos no organicos (dependiendo de la
cantidad de desechos) podran ser entregados en
recicladores o enviados al relleno sanitario
municipal mas cercano.

c. El material vegetal producto del desbroce
deberd ser picado y dispuesto a los lados de la
via.

AREA MINERA “POMPEYA 1”, CODIGO 1101018
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Agua, sueloy
Paisaje

Contaminacio
n del suelo,
contaminacién
delaguay
mejoramiento
del paisaje

Area de almacenamiento temporal de los
desechos: Desechos no peligrosos:

Tener facilidad de acceso y maniobra.

El piso debe ser impermeabilizado para evitar
infiltraciones en el suelo.

No debe existir ninguna conexién a un cuerpo de
agua.

Area provista de una cubierta

# de dreas de almacenamiento de
desechos instaladas/# de areas de
almacenamiento de desechos
programadas por afio

Fotografias fechadas,
verificacién en campo

1 mes

1 ves por el
proyecto
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Buena ventilacidn

Debera contar con canales perimetrales de
recoleccién de lixiviados

Los recipientes deben permanecer tapados con
el fin de impedir la entrada de agua, insectos,
roedores.

Los recipientes deberan ser aseados con
frecuencia.
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Contaminacio

Area de Almacenamiento para Desechos
peligrosos:

No debe existir ninguna conexidn a un cuerpo de
agua.

Area provista de una cubierta

Piso impermeabilizado

Buena ventilacidn

Debera contar con cunetas perimetrales y
trampa, por si se produjera algin derrame.

El darea de contencion (para almacenamiento
de desechos liquidos peligrosos) tendra un
Recipiente o cubeto de capacidad volumétrica
del 110%

n del suelo,
contaminacién | Sefializacion (peligrosidad y sus riesgos) # de areas de almacenamiento de
del aguay En caso de derrames de aceites u otros residuos | desechos instaladas/# de areas de
Agua, sueloy | mejoramiento | peligrosos en el area del proyecto, se dispondra almacenamiento de desechos Fotografias fechadas, 1 ves por el
Paisaje del paisaje | de material absorbente para su recoleccién. programadas por afio verificacién en campo 1 mes proyecto
Agua, Sueloy | Contaminacié | Desechos Peligrosos Registro del peso de desechos Registro de etiquetas 1 mes | 1ves porafio
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Paisaje

n del suelo,
contaminacién
del aguay
mejoramiento
del paisaje

Los desechos peligrosos como: suelos
contaminados, envases vacios usados, filtros de
aceites, baterias usadas, chatarra contaminada
con aceite o grasa mecdanica. Deberdn ser
almacenados temporalmente en el drea
acondicionada para  éste  propdsito vy
posteriormente seran entregados a un Gestor de
Desechos Peligrosos con Licencia Ambiental
vigente otorgada por el Ministerio del Ambiente.
De igual manera los desechos peligrosos como
aceite lubricante, aceite quemado, restos de
combustibles y otros desechos peligrosos,
deberdn ser almacenados por separado en
tanques metalicos de 55 galones etiquetados, en
el area acondicionada para este propdsito.

Las etiquetas de cada desecho peligroso
contaran con la siguiente informacion:
pictogramas, nombre del desecho, naturaleza de
los riesgos, fecha de envasado, descripcion del
desecho, declaracion de riesgos, peso, estado,
incompatible con, instrucciones en caso de
incendio/derrame/goteo, instrucciones para
almacenamiento, medidas de precaucidon e
instrucciones en caso de contacto o exposicion,
de acuerdo a lo estipulado en el Acuerdo
Ministerial 026 del Ministerio del Ambiente,
como se muestra en el siguiente grafico:

peligrosos
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enumeradas, fotografia
fechadas
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Aguay Suelo

Contaminacid
n del aguay
suelo

Recoleccion y Transporte de Desechos

La persona responsable del manejo de desechos
peligrosos debe asegurarse que estos sean
conducidos hasta el sitio de disposicion final
correspondiente, para lo cual utilizara el
“Manifiesto Unico de Entrega, Transporte y
Recepcion de Desechos Peligrosos” segun lo
establecido en el Acuerdo Ministerial 026.
Ademas de la entrega de dichos desechos
mediante la Cadena de Custodia, para registro y
monitoreo de la

# de Manifiesto Unico de Entrega,
Transporte y Recepcion de Desechos
Peligrosos

copia del Manifiesto Unico de
Entrega, Transporte y
Recepcién de Desechos
Peligrosos

12
meses

1 ves por afio
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PLAN DE MANEJO DE DESECHOS
Programa de Registro Como Generador de Desechos Peligrosos

Objetivos Manejar adecuadamente los desechos peligrosos en cumplimiento a la legislacion ambiental vigente. PMA-PMD-
Lugar de Aplicacién ‘ Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente 015
ASPECTO IMPACTO | \1epIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO | FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL

Se utilizard maquinaria a la cual se le dard

mantenimiento periddico, por lo que se

generaran desechos peligrosos, para el manejo

adecuado de estos existe un canchdn especifico

para este fin, debido a ello la Concesion

Contaminacién | Minera debera registrarse ante el Ministerio

Calidad de delaguay del Ambiente como Generador de Desechos
aguay suelo por Peligrosos en cumplimiento al Acuerdo Certificado del Registro de
calidad de desechos Ministerial 026 de 2008 del Ministerio del | Certificado del Registro de Generadores de Desechos 1 vez por el
suelo peligrosos. | Ambiente. Generadores de Desechos Peligrosos Peligrosos 3 meses | proyecto

14.3.6. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Este programa busca fortalecer la politica de relaciones con la comunidad del drea de influencia del proyecto Minero y de esta
manera desarrollar el proyecto con normalidad acorde a la planificacion programada. Se deben implementar acciones que

informen el alcance de los trabajos de mantenimiento de la via de acceso y las medidas para prevenir y mitigar los impactos

ambientales que pudiesen generarse.
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PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
Programa de Relaciones Comunitarias.

e Crear relaciones comunitarias con las distintas poblaciones que son directamente influenciados con los trabajos del concesionario
Objetivos . PMA-PRC-
minero.
* Monitoreo y seguimiento del estado de conformidad de la poblacion hacia el proyecto. o1e
Lugar de Aplicacién Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \EDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
La medida es necesaria ya que el concesionario
minero debe relacionarse con la comunidad,
parte de estas relaciones es la difusion del
estudio de impacto ambiental debido a que es
importante que los miembros de la comunidad
sepan cémo va a funcionar el proyecto y que
impactos va generar esta actividad en el sector
de influencia, para establecer mecanismo de Registro de asistencia de la
Nivel de Conflictos con | colaboracién entre las dos partes para una | # de Difusiones realizadas/# de difusién del EslA, fotografias 1 ves por el
conflictividad pobladores. | mejor convivencia. difusiones programadas fechadas 3 meses | proyecto

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de Programa De Informacion y Comunicacion

Objetivos | Fomentar relaciones positivas con la comunidad cercana del area de influencia del proyecto que faciliten las actividades del proyecto PMA-PRC-
Lugar de 017
Aplicacion Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \EDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
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Nivel de
conflictividad

Alteracién a la
armonia
circundante

Difundir a la comunidad del AID del proyecto,
autoridades y a las personas en general, sobre
las actividades que se desarrollaran durante
la actividad extractiva. La empresa organizara
los

reuniones comunitarias para exponer
avances del proyecto.
Realizar acercamientos con las principales

autoridades del sector a fin de informar las
inquietudes de los habitantes y establecer lazos
de comunicaciéon entre proyecto-comunidad-

autoridades-

# de reuniones realizadas con
representantes del AID/# de
reuniones programadas.

Actas de reuniones,
fotografias fechadas

3 meses

1vez alos seis
meses

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de Contratacién de Mano de Obra Local.

Objetivos Vincular mano de obra (no calificada, calificada y semicalificada) de las poblaciones del AID, del proyecto. PMA-PRC-
Lugar de Aplicacion | Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente 018
ASPECTO IMPACTO | \1EDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL

Socializar a través de reuniones con la

comunidad las necesidades y perfiles de mano .

de obra que pueden ser cubiertas por personal 1 vez siempre

local. Esta socializacion se debera realizar previé que se

al inicio de la etapa de construccion, para que requiera

las personas de la comunidad tengan tiempo de (dependiendo

Generacion | capacitarse en oficios semicalificados vy | # de trabajadores proveniente del | Rol de pagos, Planillas de del avance
calificados. AISD IEES 1 mes | del proyecto)

Empleo

de empleo
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Se generara fuentes de trabajo de manera
directa e indirecta que dinamizaran la economia
de la zona. Los trabajadores contratados
recibirdn el salario justo y respetando la leyes
laborales del pais. Se seleccionaran vy
contrataran  trabajadores  temporales vy
permanentes.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de Compensacion Econémica a los Propietarios de los Predios

Objetivos

Evitar posibles conflictos con los pobladores del drea de influencia por el uso de la via de acceso al proyecto minero PMA-PRC-
Lugar de 019
Aplicacion Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \iEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO | FRECUENCIA

AMBIENTAL | AMBIENTAL

Disputas con
Nivel de los pobladores | Dar un mantenimiento periddico a la via de # de mantenimientos realizados/# de
conflictividad del AID acceso mantenimientos programados por afio | Fotografias fechadas 3 meses | 2 veces al afio
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14.3.7. PLAN DE REHABILITACION
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Este programa se lo establece puesto que drea minera va tener una explotacién a ambos lados de la quebrada Namanda por lo que al

terminar la explotacién de un marguen se podra dar una rehabilitacién de dicha area explotada.

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
Programa de Restauracion de Areas Afectadas

Paisaje

del paisaje

Objetivos | Recuperar las zonas afectadas por las actividades mineras dentro de la Concesién POMPEYA 1 PMA-PRAA-
Lugar de Aplicacién lArea Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente 020
ASPECTO IMPACTO | \1EDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO | FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL
a. El material orgdnico retirado producto de la
remocion de la cobertura vegetal, se conservara
en sitios adecuados para su uso posterior en las
obras de revegetacion y recuperacion de las
areas alteradas. L
b. Se debera identificar las dreas afectadas por la Venﬂcacpn en campo;
L, . Fotografias fechadas.
explotacion de pétreos.
c. En las areas desprovistas de vegetacion y en
todas las areas afectadas por la actividad se 1 ves por
Mejoramiento | realizard una reforestacion o revegetacion con 100% del 4reas afectadas avance de
especies propias de la zona. reforestadas 1 mes explotacion
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14.3.8. PLAN DE ABANDONO

Luego de los trabajos realizados para la explotacion de los placeres auriferos, serdn necesarias algunas acciones encaminadas a

recuperar el ecosistema natural.

Con lo que se debe establecer previsiones para el abandono gradual y planificado de la zona y las recuperacién paulatina de las

areas afectadas, para tal efecto el Promotor del proyecto asumira la ejecucién de los planes de remediacidén que las circunstancias

lo ameriten.
PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA
Programa de Abandono o Cierre
Objetivos . A 5 , o PMA-PAE-
Establecer las medidas de acondicionamiento o restauracion futura de las areas afectadas por la ejecuciéon del proyecto. 021
Lugar de Aplicaciéon ‘Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \EpIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO | FRECUENCIA

AMBIENTAL | AMBIENTAL

Se retiraran todos los equipos y maquinarias
que se encuentren en los sitios de trabajo.

Se debera retirar todos los escombros del area
para posteriormente implementar actividades

de regeneracion de los lugares afectados por Registro fotografico;

estas escombreras. Verificacion en campo 6 meses

Todos los desechos, luego de su clasificacion, termina

serdn tratados y dispuestos de acuerdo a lo das las
Mejoramiento | previsto en el Plan de Manejo de Desechos del activida

Paisaje del paisaje presente documento. Aplicacion del 100% de la medida des 1ves
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La recuperacion de las areas afectadas se
realizara de acuerdo lo establecido en el
Programa de

Restauracion del presente PMA.
Se removera todas las instalaciones, por ello

estas deberan ser construidas de materiales
faciles de remover.

14.3.9. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

La funcién basica de éste programa es el establecimiento de un sistema de observacién y monitoreo que garantice el
cumplimiento de las medidas planteadas en la presente Estudio de Impacto Ambiental, cuyo objeto permita comprobar la

verdadera valoracién de ciertos impactos que al momento su prediccidn resulta dificil determinar con exactitud.

El objetivo especifico del monitoreo ambiental es retroalimentar la informacién para la toma de decisiones en la implementacion
del plan de manejo ambiental, tendientes a evitar, corregir, reducir o compensar los posibles impactos ambientales, con la
implementacién de medidas ambientales como las de mitigacion, control, prevencidn, rehabilitacién, compensacién y las de

contingencia.

Las actividades que contemplan el monitoreo involucran a los tres componentes ambientales: abiético, bidtico y antrdpico.
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PLAN DE MONITOREO

Objetivos

Programa de Monitoreo de Calidad del Medio Abidtico
Establecer los elementos ambientales, parametros a monitorear y su frecuencia, conforme a la legislacion ambiental vigente y aplicable.

Lugar de Aplicacion

Area Minera Municipal POMPEYA 1

Responsable: Proponente

PMA-PM-
022

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO

FRECUENCIA

Calidad de
Aguay Aire

Contaminacid
n del Aguay
Aire

Monitoreo de Agua
Se vigilara visualmente y se tomard dos
muestras de agua para el andlisis de
laboratorio. Se mantendra dos puntos de
monitoreo establecido los mismos que
serdn uno antes del drea minera y otro
después (entre el punto donde termina el
drea minera Pompeya y el punto de unidn
de la Quebrada Namanda con el rio
Malacatos. Parametros a monitorear:
Se mantendrdn los mismos parametros
considerados para la elaboracién del
presente  estudio:  Metales pesados
(Mercurio, antimonio, cadmio, arsénico,
cobre, hierro); Sulfatos; Nitratos; Sélidos
totales; pH; Aceites y grasas.

# de analisis realizados/# de
analisis programados por afio

Facturas, resultados de
laboratorio, fotografias 6
fechadas meses

2 veces por

ano
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Monitoreo de Ruido
Se deberdn realizar mediciones de ruido con
un sondémetro calibrado. Se contemplard
dos tipos de monitoreo: monitoreo de ruido
industrial que es considerado para posibles
afectaciones a la salud de los trabajadores vy,
el ruido ambiental que puede afectar a
poblaciones del drea de influencia dentro de
la actividad de la explotacion.
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# de mediciones de ruido/# de
mediciones programadas

meses

2 veces por
ano

PLAN DE MONITOREO

Programa de Monitoreo de Calidad del Medio Abidtico

Objetivos Establecer los elementos ambientales, pardmetros a monitorear y su frecuencia, conforme a la legislacién ambiental vigente y aplicable. PMA-PM-
Lugar de 023
Aplicacion Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente
ASPECTO IMPACTO | \iEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION |PLAZO |FRECUENCIA
AMBIENTAL | AMBIENTAL




Flora
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Pérdida de
especies
floristicas

Flora.

Para el monitoreo de flora se realizara un
recorrido de una transecta temporal de 100
metros de largo por 10 metros de anchoy
dentro de esta se estableceran cuatro
parcelas de 25 metros cuadras para
inventariar especies de arbustos y cuatro
parcelas de un metro cuadrado para
individuos herbaceos.

Los puntos de monitoreo partiran del punto
X: 0700801; Y: 9551466.

# de Informes de EER por afio

AREA MINERA “POMPEYA 1”, CODIGO 1101018
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Informe técnico, fotografias

12

meses

2 por aino

Fauna

Migracion de
especies
faunisticas

Fauna.

Par el monitoreo faunistico se realizara una
EER con el fin de determinar la influencia de
las actividades de explotacidon de materiales
de construccidon en componentes del
ecosistema.

Para ello se realizaran monitoreos en los
siguientes puntos:

Herpetos, se realizaran dos transectas de
minimo 100 metros de longitud partiendo
de los puntos: E0701004, N9551461; vy
E0700863, N9551411. Las técnicas usadas
para la EER en esta taxa quedan a criterio
del profesional.

# de Informes de EER por afio

Informe técnico, fotografias

12

meses

2 por afio
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Mastofauna, se realizara un recorrido no
menor a 500m., iniciando el mismo desde el
punto E0700954, N95551631; ademas
complementaria a este se realizard un
punto de monitoreo de micromamiferos
voladores con un red de neblina (el punto
de ubicacion queda a criterio del
profesional).

Avifauna, Para la EER de esta taxa se
realizara dos puntos de conteo en los
puntos E0700954, N9551631; y E0700863,
N9551442. Ademads, complementaria a este
se deberad utilizar la técnica de captura
momentdnea de aves con una red de
neblina, que serd ubicada al criterio del
profesional contratado)

Macroinvertebrados Bentdnicos, Se
realizaran dos puntos de muestreo para la
EER de esta taxa y los puntos de monitoreo
seran los mismo donde se realizarda la
colecta de muestra de agua para el
monitoreo abidtico.
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PLAN DE MONITOREO

Programa de Seguimiento Ambiental

Objetivos Vigilar el cumplimiento del PMA del area minera POMPEYA 1. PMA-PM-
Lugar de Aplicacién | Area Minera Municipal POMPEYA 1 Responsable: Proponente 024
ASPECTO IMPACTO | \1eDIDAS PROPUESTAS INDICADORES MEDIOS DE VERIFICACION | PLAZO | FRECUENCIA

AMBIENTAL | AMBIENTAL

Plan de Seguimiento Ambiental

Monitoreo del Manejo y Disposicion de
Desechos

Vigilar que la disposicion de desechos del
proceso de produccion y demds basura se
efectla en lugares destinados para esta
actividad.

Todo aquel desecho que no pueda ser
utilizado y reciclado debera ser vigilado
para que sea enviado al relleno municipal,
en caso de desechos no peligrosos y al
gestor ambiental para los desechos

Facturas, resultados de
Laboratorio, Registro del
peso de los residuos
generados, informes de

Posible peligrosos. actividades del PMA,
Contaminacion | Supervision y Fiscalizacion Ambiental para Registro de participacion de
Aire, Aguay | al Aire, Aguay | el cumplimiento de las acciones de Plan Porcentaje de las medidas capacitaciones, registro 12

Suelo Suelo de Manejo Ambiental cumplidas fotografico. meses 2 por afio
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Establecer un sistema de evaluacion,
seguimiento y monitoreo de las medidas y
programas ambientales contemplados en
el PMA, con el fin de retroalimentar y
optimizar los procesos de control y manejo

ambiental.
Se aplicard una matriz de seguimiento,
para monitorear la ocurrencia,

remediacion y control de los impactos
ambientales asi como de la ejecucién de las
medidas propuestas. Este plan permitira
obtener registros que facilitan corregir y
optimizar la eficiencia de las medidas de
mitigacién  implementadas para los
impactos identificados involucrados: El
control en la aplicacidn de las medidas y
programas ambientales; La evaluacion de
las medidas y programas ambientales.
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14.3.10. CRONOGRAMA VALORADO

El cronograma valorado se lo presenta con la finalidad de dar un dinamismo y resumen de la ejecucion y consto de los subplanes que

se deben dar cumplimiento para el proyecto minero POMPEYA

Cronograma Valorado del PMA

Meses
Presupuesto
Subplan 123456789 10 11 12
Plan de Prevencién y mitigacidén de Impactos 1560
Plan de Contingencia 700
Plan de Capacitacion 300
Plan de Salud Ocupacional Seguridad Industrial 2172.8
Plan de Manejo de Desechos 575
Plan de Relaciones Comunitarias 500
Plan de Rehabilitacién de Areas Afectadas 250
Plan de Abandono y Entrega del Area” 300
Plan de Monitoreo 1600
TOTAL 7957.8

" El plazo de aplicar el Plan de Abandono y entrega del Area sera una vez terminadas todas las actividades del proyecto Minero POMPEYA 1.



