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1. INTRODUCCION

El objetivo principal del Municipio de Loja a través de la suscripcion del contrato No. 078-2020 del
23 de septiembre del 2020 con el Ing. Jorge Francisco Alvarado Veintimilla para la ejecuciéon de los
Estudios y Disefios Definitivos de la “Via de Enlace en el sector Sur Oriental de la ciudad de
Loja” ha sido con el proposito de adoptar la mejor alternativa técnica viable y poder integrar a la
red vial del sector centro y oriente con el sur de la ciudad y parroquias vecinas, acotando tiempos de
recorrido y facilitar el transito a automéviles y vehiculos de carga y de pasajeros de la urbe Lojana.
Una vez analizadas técnicamente varias alternativas se ha determinado que el proyecto tenga su
punto de inicio en la Urbanizacion de Sierra Nevada (abscisa 0+000), y se prevé culminar en el
punto de inicio del Puente perteneciente a la via de integracion barrial misma que recorre desde
sectores noroccidentales de la ciudad de Loja. Adicionalmente el sector El Capuli se beneficiaria ya
que descenderia considerablemente el alto nivel de transito que soporta durante las 24 horas del dia,
pues por esta via se dirigen miles de usuarios hacia las parroquias de: Malacatos, Vilcabamba
Quinara, Yangana consideradas de alta produccion agricola y turistica para propios y extrafios;
ademas de enlazar los cantones de Palanda y Chinchipe de la provincia de Zamora Chinchipe.

El Gobierno Autéonomo Descentralizado (GAD) Municipal de Loja a fin de alivianar el alto trafico
dentro de su urbe ha decidido ejecutar los “Estudios de la via de Enlace en el sector Sur Oriental
de la ciudad de Loja”, ubicada en las parroquias urbanas de San Sebastidn y Punzara,
pertenecientes al cantén Loja.

Dentro de los servicios de consultoria se complementan diversas ramas de la ingenieria como: vial,
estructural, hidrico, geoldgico, eléctrico, y ambiental a fin de obtener un documento técnico
completo que permita obtener la Regularizacion Ambiental del proyecto conforme lo establece la
normativa ambiental vigente. Adicionalmente, en los presentes estudios se analiza la alternativa
optima con la finalidad de ocasionar el menor dafio al ambiente, y solucione los problemas de
tiempo de recorrido de viaje de manera técnica y economicamente viable.

Luego del analisis de las alternativas, se ha establecido que la mejor alternativa es aquella que
genera menores afecciones a viviendas, genera menores afectaciones al ambiente durante las etapas
de ejecucion de la obra, y presenta mejores zonas topograficas para la implementacion de
distribuidores de trafico y también porque presenta mejores caracteristicas geométricas tanto en
planta como en perfil (Alternativa No. 4).

La via bajo estudio en su recorrido conecta principalmente a los barrios y ciudadelas como son:
Sierra Nevada, Los Rosales, y El Capuli. Adicionalmente y previo a un analisis minucioso de las
alternativas realizadas en campo con los distintos profesionales que participan en la realizacion del
proyecto de consultoria, también se ha mantenido variadas reuniones con el personal técnico de los
departamentos Técnicos del GAD Municipal de Loja y su méaxima autoridad de lo cual se ha
propuesto que la via tenga las siguientes caracteristicas: Longitud total: 4,35 Km., provista de 6
viaductos y tramos de via las cuales tendran 4 carriles con un ancho de 21,60 m., dentro del cual se
proveera de parterre central; ademas 3 tuneles de interconexiéon con un ancho de 9,55 m.
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RESUMEN EJECUTIVO:

El Municipio de Loja de conformidad con lo establecido en el Cédigo Organico de Ordenamiento
Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD) a través de la presente consultoria
“Estudio de la Via de Enlace en el Sector Sur Oriental de la ciudad de Loja” y en cumplimiento
de sus competencias como son: planificar, construir y mantener la vialidad urbana con el propdsito
de brindar las mejores condiciones de movilidad a los diferentes sectores de la ciudad y definir
soluciones acordes a la demanda, contratd los servicios profesionales del Ingeniero Civil Jorge
Francisco Alvarado Veintimilla la realizacidn de los estudios definitivos del proyecto vial.

Para la mencionada consultoria la cual se desarrollo bajo el principio de integridad a fin que sea
técnica, social, ambiental y econdmicamente viable de ejecutar por ende se inici6 el proceso de
Regularizacion Ambiental a través de la plataforma digital SUTA en la cual se ingreso la
informacién preliminar y de acuerdo a los impactos previstos a originarse con la ejecucion de la
obra, la plataforma digital categorizo el proyecto como de alto impacto para lo cual fue necesario
desarrollar el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA).

En primera instancia se obtuvo la respectiva Categorizacion Ambiental y Certificado de Interseccion
a través de documento MAAE-SUIA-DRA-2021-20443 del 15 de julio de 2021. Sobre la
informacién ingresada, el presente proyecto NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles. Su localizacién corresponde
en gran parte al area urbana del cantdén Loja, perteneciente a la provincia de Loja. Para efecto de los
procedimientos necesarios de Regularizacion Ambiental, el proyecto se encuentra signado con el
codigo: MAAE-RA-2021-400933.

Siguiendo el proceso metodoldgico de los estudios de las distintas especialidades se realiz6 el analisis
de alternativas en la cual se selecciond el trazado que reuni6é las mejores condiciones para la
composicion y tipo de vehiculos, que ocasione el menor impacto ambiental y a un costo razonable
entre cada una de ellas. De las cuatro alternativas planteadas se selecciono la alternativa No. 4 para
la cual se propuso un trazado vial con 4 carriles, parterre central y tres tineles; tendrd ademads una
longitud de 4,350 Km., teniendo su inicio en el barrio o Urbanizacion “Sierra Nevada”, y culmina
en el barro “El Capuli”. El proyecto ocupa una superficie de 9,46 Has., aproximadamente. La
definicion de la alternativa viable incluye la ubicacion de un puente de aproximadamente 150 m.,
que unira el barrio “Los Rosales” hasta el Campo Santo del mismo nombre. De igual manera, con
la finalidad de mantener un trazado lo menos sinuoso posible, sin que resulten cortes de talud
considerables, se han proyectado en tramos criticos de relieve, tuneles carreteros, los mismos que
permitan definir un alineamiento mas directo entre los puntos de inicio y fin. La Consultoria
principal considera que la alternativa IV es la mas conveniente ya que la via tendra menor longitud,
menor movimiento de suelos, pendientes longitudes de valores mas bajos, radios de curva
horizontales méas amplios, menor cantidad de obras de drenaje, costo de construccion de valor mas
bajo en relacion al movimiento de suelos y la cantidad de obras de drenaje; sin embargo, cabe
aclarar que la alternativa elegida tiene un mayor namero de puentes a fin de mantener un trazado lo
mas homogéneo posible en sus elementos geométricos para dotar de mayor seguridad y confort a los
usuarios de la via.

Esta alternativa logra menor movimiento de tierras en taludes de excavacion a cielo abierto (la
mayoria son de tipo cajon o cortes cerrados con alturas de hasta 70 m), por lo tanto, disminuye el
impacto ambiental, lo que favorece en gran medida a la eleccidon de esta alternativa como la mas
conveniente.
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Los tuneles que se han proyectado en la alternativa elegida permiten una trayectoria mas directa,
asegurando mejores condiciones de circulacién vehicular, tiempos de viaje mas cortos, y costos de
operacion favorables para los usuarios mejorando su economia.

Especificamente y como parte fundamental en el proceso de Regularizacion del proyecto, el presente
EsIA se desarroll6 enmarcado en los contenidos y directrices del Reglamento del Codigo Organico
del Ambiente (RCODA). Durante la estructuracion del documento ambiental se determino el estado
actual y caracterizacion de las variables ambientales a través de la aplicacion de metodologias y
técnicas mas apropiadas. Se contratd un laboratorio acreditado ante el Servicio de Acreditacidon
Ecuatoriano (SAE). De los resultados obtenidos reflejaron que en tres (3) de las cuatro (4) muestras
de agua analizadas no cumplen con los limites maximos permisibles para agua de consumo humano
lo cual esta directamente relacionada con la falta de servicios basicos como alcantarillado sanitario
ocasionando el desalojo de aguas servidas a los cauces de agua naturales que atraviesan por la zona
del proyecto. Los resultados de los ensayos de laboratorio de suelos demostraron que respecto a la
geologia donde se encuentra el sector de estudio corresponde a la Formacion Quillollaco compuesta
por conglomerados con una matriz areno — arcillosa y con cantos de 5 a 20 cm de diametro,
compuestos por material metamorfico, limo e intercalaciones de arcillas y arcillolita; también se
presentan los depositos coluvio-aluviales depositados por efecto de la gravedad en las Quebradas,
presentando gravas, arenas y bloques angulosos de rocas metamorficas, los didmetros van de 10-510
cm. Por esto es recomendable que debido a que los materiales encontrados que poseen una matriz
limosa — arenosa es importante la colocacion de cunetas de coronacion en los taludes altos para
disminuir el riesgo de saturacidn y erosion de los mismos. De los resultados del analisis de material
particulado PM10 y PMA 2.5, como el monitoreo de ruido ambiental de los cinco (5) sectores
analizados cumplen con los limites maximos permisibles en la normativa ambiental vigente y de
acuerdo al uso de suelo determinado en el Acuerdo Ministerial 097.

De los resultados obtenidos durante la evaluacion de flora y fauna de la zona se evidencidé una
predominancia de especies vegetales y animales adaptadas a bosques intervenidos registrando por
ejemplo un mayor ntimero de especies de aves con sensibilidad baja en las 4reas evaluadas. EI area
donde se va a construir la Via de enlace del sector suroriental de la ciudad de Loja, se encuentra
altamente intervenida por lo que podemos apreciar la presencia de pastizales, algunas especies
forestales como eucalipto, pino, cipré, casuarina. Se pudo observar que el proyecto vial atraviesa una
parte del Parque Universitario de Educacion Ambiental y Recreacion Ing. Francisco Vivar C. que es
un area de iniciativa privada de conservacion, que posee caracteristicas muy particulares, como: ser
un remanente de bosque andino dentro de la ciudad de Loja. Debido a la topografia del terreno y el
facil acceso se puede observar que en la antigiledad esta zona presentaba una gran diversidad de
especies vegetales, como resultado de esto ha cambiado el uso del suelo para cultivos y ganaderia
provocando compactacion por la ganaderia y la erosidon del mismo por falta de cobertura vegetal.

En el presente estudio se plantean medidas ambientales costo — efectivas enfocadas a solucionar los
impactos ambientales negativos que se originaran pero que, sin embargo, mediante la incorporacion
de medidas técnicamente viables se dara solucién oportuna a los impactos previstos se generen. Una
vez aprobado el presente estudio, el Promotor del proyecto debera llevar a cabo el Proceso de
Participacién Ciudadana (PPC) como requisitos previos a la obtencion de la Licencia Ambiental y
se pueda iniciar los procesos constructivos enmarcados en los principios de prevencion y mitigacion
ambiental por parte del Contratista responsable de la apertura de esta arteria vial de la ciudad de
Loja.
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Siglas y abreviaturas.-

Sigla
/Abreviatura
°C:

A:

Ab:

AB:

Ar:

ARCENERNNR:

Art.:
A2LA:
AID:
AL

B:

Bi:
CAP:
Cdla:
CITES:

cm:
COA:
COQOTAD:

COPs:
CR:

D:

DAC:
dB:
D.E.:
EsIA:
GPS:
IESS:
IGM:
INAMHI:
INEC:
INEN:
INPC:
1SO:
Lkeq:
MAAE:
MAATE:
m.s.n.m:
NTE:
OMM:
PDYOT:
PEA:
PFE:

Nombre completo

Grados centigrados o grados Celsius.
Especies de sensibilidad Alta.
Arboreo.

Area Basal.

Autoridad Ambiental Competente.
Areas Biologicamente Sensibles.
Acuerdo Ministerial.

Abundancia Relativa.

Autoridad Ambiental Nacional.
Arbustivo.

Agencia de Regulacion y Control de la Energia y Recursos Naturales

No Renovables.

Articulo.

Asociacion Americana de Acreditacion de Laboratorios.
Area de Influencia Directa.

Area de influencia Indirecta.

Especies de sensibilidad Baja.

Bosque intervenido.

Circunferencia a la Altura del pecho.

Ciudadela.

Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna

Silvestres.
Centimetro.
Codigo Organico Ambiental.

Coédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion.

Contaminantes Organicos Persistentes.

En Peligro Critico.

Indice de Dominancia de Simpson.

Direccion de Aviacion Civil

Decibelio

Decreto Ejecutivo.

Estudio de Impacto Ambiental

Sistema de Posicionamiento Global.

Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.
Instituto Geografico Militar.

Instituto Nacional de Meteorologia e hidrologia
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.
Instituto Ecuatoriano de Normalizacién.
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural.
Internacional Organization for Standardization.
Nivel de presion sonora continua equivalente ponderado.
Ministerio del Ambiente y Agua del Ecuador
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica.
Metros sobre el nivel del mar.

Norma Técnica Ecuatoriana.

Organizacion Mundial de Meteorologia.

Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial.
Poblacién Econdmicamente Activa.
Patrimonio Forestal del Estado.
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48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

ONSLULTONRLY

PMA.:
PUEAR:
PPC:
RCODA:
SAE:
SCS:
SIG:
SNAP:
SUIA:
UICN:
UNL:
UNESCO:

ZCI:
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Plan de Manejo Ambiental

Parque Universitario de Educacién Ambiental y Recreacion.
Proceso de Participacion Ciudadana

Reglamento del Cédigo Organico del Ambiente.

Servicio de Acreditacién Ecuatoriano

Estimacion de escurrimiento superficial.

Sistemas de Informacion Geografica.

Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Sistema Unico de Manejo Ambiental.

Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.
Universidad Nacional de Loja.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura.

Zona de Convergencia Intertropical.
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REQUISITOS HABILITANTES - RCODA Art. 434.c

Adjunto en la seccion de anexos del EsIA se encontraran los documentos habilitantes obtenidos por
el Municipio de Loja en su calidad de operador del proyecto. A continuacién se indican los mismos:

3.

v" Copia certificada del contrato No. 078-2020 del 23 de septiembre del 2020 celebrado
entre el Municipio de Loja y el Ing. Jorge Francisco Alvarado Veintimilla en su calidad
de Contratante y Consultor respectivamente (ANEXO 1).

v' Certificado de Interseccion (ANEXO 2).

v" Proceso de Participacion Ciudadana (ANEXO 3) (Pendiente).

En la seccién de anexos se encuentra adjuntan los requisitos habilitantes.

DESCRIPCION DEL PROYECTO - RCODA Art. 434.a

En el presente documento se desarrollan y describen los contenidos en base al articulo 434 del
Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente expedido mediante Decreto Ejecutivo 752 publicado
en el Registro Oficial Suplemento 507 del 12 de junio del 2019. A continuacidén, se indica los
aspectos en los cuales se enmarca el presente EsIA.

a)

b)

<)
d)

Alcance, ciclo de vida y descripcion detallada del proyecto, incluyendo las actividades y
tecnologia a implementarse con la identificacion de las areas geograficas a ser intervenidas;
Analisis de alternativas de las actividades del proyecto;

Demanda de recursos naturales por parte del proyecto;

Diagnéstico ambiental de linea base, que contendra el detalle de los componentes fisicos,
bidticos y los analisis socioecondmicos y culturales;

Identificacién y determinacion de areas de influencia y areas sensibles;

Analisis de riesgos, incluyendo aquellos riesgos del ambiente al proyecto y viceversa;
Evaluacion de impactos socioambientales;

Plan de manejo ambiental y sus respectivos sub-planes;
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3.1. Ficha técnica

DATOS GENERALES:

Nombre del
proyecto/obra/act
ividad:
Codigo minero o

Numero de N/A
Bloque Petrolero:

Estudio de la Via de Enlace en el Sector Sur Oriental de la Ciudad de Loja, del
canton Loja, provincial de Loja.

Codigo del
proyecto en MAAE-RA-2021-400933 del 15 de julio del 2021 (Ver ANEXO 4).
SUIA:
Ubicacion Provincia: Loja.
politico- Canton: Loja.
administrativa: Parroquia: Parroquias urbanas San Sebastian, y Punzara.
Superficie
proyecto/obrao = 9,46 Has.
actividad:

Fase del proyecto: = Estudios y Disefios Definitivos.

Ub1cac’10n Coordenadas geograficas en Datum WGS-84, Zona 17S.
Cartografica
= Y
700285 9551339
700285 9551339
700283 9551338
700283 9551338
700281 9551337
700280 9551337
700279 9551337
700277 9551337
700276 9551338
700276 9551338
700274 9551338
700272 9551340
COO\I;?:;ZS n 700271 9551341
700270 9551342
700270 9551342
700269 9551344
700269 9551345
700269 9551346
700268 9551347
700268 9551347
700268 9551349
700268 9551349
700269 9551350
700269 9551351
700269 9551353
700270 9551354
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700272
700283
700297
700309
700318
700326
700338
700346
700372
700551
700557
700562
700566
700570
700572
700574
700575
700575
700573
700558
700522
700501
700493
700483
700477
700476
700478
700481
700488
700495
700515
700537
700543
700545
700544
700542
700539
700532
700512
700494
700477
700459
700417
700373
700323
700297
700269

9551356
9551367
9551380
9551391
9551400
9551409
9551420
9551428
9551452
9551626
9551633
9551641
9551649
9551657
9551665
9551674
9551683
9551696
9551712
9551805
9552013
9552141
9552198
9552315
9552455
9552536
9552566
9552586
9552626
9552656
9552734
9552821
9552859
9552888
9552917
9552936
9552955
9552985
9553038
9553072
9553096
9553118
9553160
9553202
9553251
9553283
9553326
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700256
700238
700203
700177
700165
700156
700152
700149
700148
700150
700153
700156
700158
700157
700153
700147
700141
700138
700136
700136
700140
700141
700138
700135
700129
700118
700105
700091
700018
699967
699958
699950
699944
699941
699939
699940
699943
699946
699948
699953
699962
699973
699983
699992
700000
700017
700038

9553354
9553402
9553506
9553582
9553620
9553645
9553663
9553682
9553704
9553742
9553776
9553817
9553866
9553895
9553936
9553989
9554041
9554079
9554103
9554165
9554270
9554309
9554328
9554346
9554365
9554391
9554418
9554444
9554586
9554684
9554703
9554722
9554742
9554763
9554795
9554845
9554985
9555130
9555145
9555167
9555187
9555205
9555221
9555238
9555256
9555303
9555359
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700045
700047
700048
700050
700052
700054
700055
700057
700059
700062
700061
700064
700065
700066
700066
700066
700065
700057
700034
700027
700016
700007
699991
699981
699974
699969
699968
699965
699961
699961
699962
699965
699970
699981
700032
700101
700136
700142
700150
700156
700160
700161
700162
700158
700158
700161
700166

9555378
9555381
9555382
9555383
9555384
9555384
9555385
9555384
9555384
9555382
9555383
9555381
9555379
9555377
9555376
9555372
9555369
9555348
9555286
9555267
9555238
9555220
9555193
9555177
9555160
9555143
9555124
9554964
9554818
9554785
9554766
9554747
9554729
9554705
9554605
9554472
9554405
9554391
9554372
9554352
9554331
9554320
9554279
9554169
9554103
9554061
9554011
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700171
700175
700178
700179
700177
700174
700171
700170
700177
700191
700223
700249
700265
700276
700288
700303
700320
700367
700432
700468
700500
700527
700547
700561
700564
700566
700566
700563
700555
700536
700519
700507
700500
700497
700503
700509
700516
700559
700581
700589
700596
700597
700593
700586
700580
700568
700524

9553972
9553938
9553901
9553866
9553805
9553773
9553731
9553685
9553650
9553608
9553513
9553437
9553391
9553363
9553337
9553312
9553288
9553238
9553175
9553140
9553101
9553056
9553009
9552959
9552939
9552908
9552877
9552846
9552806
9552728
9552660
9552612
9552564
9552485
9552356
9552256
9552190
9551925
9551794
9551749
9551708
9551681
9551660
9551640
9551629
9551612
9551569
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700381 9551431
700333 9551385
700299 9551352
700285 9551339
Datos del operador
Nombre del Representante
Legal:
Lcda. Patricia Picoita Astudillo
Direccion: José Antonio Eguiguren y Bolivar.
1 Oni . . .
CorE desiinED ¢ mcjaramillor@loja.gob.ec
contacto:
Teléfono de contacto: (07) 2570 407
Datos del consultor
1 1 .o . . .
Nombre~c’1e consultor 0 Irene Nadia Jiménez Peralta.- Ingeniero en Gestion Ambiental.
compaiiia consultora:
Numero de registro de
cahﬁcacmfl’ del consultor o MAE-SUIA-0708-CL
compaiiia consultora
ambiental calificada:
(ClorsE it ¢ injimenez@hotmail.es ; nadiajimenez5@gmail.com
contacto: ) -
Teléfono de contacto: 0992973226
EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO
Componente
3 (bi(’)tiC(‘), social, o Firma de
Formacion ambiental, Correo electronico/ e
Nombre . . . responsabilidad
Profesional cartografico, teléfono ..
, (Electronica)
geologo, entre
otros)
Directora del o ] .
. . injimenez@hotmail.es ;
Irene Nadia Ingeniero en proyecto. .. . .
ey B C nadiajimenez5@gmail.c
Jiménez Gestion Coordinacién y om
Peralta.- Ambiental. elaboracion del 0992973226
EsIA.
Nixon Prado ]
ick 23@h il.
Riofrio Ing. Forestal Flora nickrod 23« hotmail.cs

0980807154
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Cristian . ct1998ambiente@gmail.
Ingeniero
Alonso Ambiental Fauna com
Torres 0989773136
Jiménez
Wilman G. Ingeniero L .
. i merinowilman@yahoo.com
Merino Geografo y de Cartografia
. . 0984349712
Vivanco Medio
Ambinente
Maribel Ingeniero en
Karina Rojas %}estién Socioecondmico gmkrojas@hotmail.es
Rojas i 093 939 0038
Ambiental.
Ingeniera
Gabriela Agronoma / Apoyo'e,tn la ‘ .
Estefania Master en elaboracion del gloaiza44@gmail.com
Loavza Silva Sistemas Plan de Manejo 0962791132
¥ Integrados de Ambiental.
Gestion.
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3.2. Alcance

El desarrollo del presente Estudio de Impacto Ambiental como requisito fundamental para la
Regularizacién del proyecto “ESTUDIO DE LA VIA DE ENLACE EN EL SECTOR SUR
ORIENTAL DE LA CIUDAD DE LOJA” signado con cddigo SUIA: MAAE-RA-2021-400933, se
ha enmarcado principalmente en las directrices establecidas en el Cddigo Organico del Ambiente,
publicado en el Registro Oficial Suplemento 983 del 12 de abril del 2017 y el Reglamento al Codigo
Organico del Ambiente, publicado en el Registro Oficial No. 507 - Suplemento de 12 de junio de
2019.

El EsIA abarca todos los aspectos ambientales de las actividades constructivas asociadas a la
construccion de la via como son: uso de recursos, manejo y disposicidn final de residuos y desechos
y de efluentes liquidos, seguridad y salud y afectacion tanto al area de influencia directa e indirecta a
nivel fisico, bidtico, socioecondmico y paisajistico.

Dentro del EsIA se incluye el Plan de Manejo Ambiental el cual, como instrumento de gestion,
abarca el disefio de las medidas de prevencion, mitigacion, rehabilitacion o restauracion de areas
que pudieran resultar afectadas de forma negativa durante las fases de construccion y operacion del
proyecto vial.

Especial consideracién se brindara a la difusion y socializacion del proyecto lo cual esta considerado
dentro del proyecto a fin de generar una actitud participativa y propositiva en la poblaciéon. En la
tabla a continuacion se incluye el marco normativo vigente y aplicable a las actividades y fases del
proyecto.

Conforme lo establece el Art. 435 del Reglamento al Codigo Organico Ambiental, el Plan de
Manejo Ambiental del proyecto contendra los siguientes planes mencionados a continuacion:

Plan de prevencién y mitigaciéon de impactos;
Plan de contingencias;

Plan de capacitacion;

Plan de manejo de desechos;

Plan de relaciones comunitarias;

Plan de rehabilitacion de areas afectadas;

Plan de rescate de vida silvestre, de ser aplicable;
Plan de cierre y abandono; vy,

Plan de monitoreo y seguimiento.

PR Mmoo an o

e Objetivo General:

Realizar el Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental del proyecto: “Estudios de
la via de Enlace en el sector Sur Oriental de la ciudad de Loja”, ubicada en el cantén Loja,
provincia de Loja.

e Objetivos Especificos:

- Cumplir lo que establece y dispone el Codigo Organico Ambiental y su Reglamento de
Abplicacion.

- Caracterizar y determinar el estado actual de los componentes ambientales en la zona del
proyecto.
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Utilizar metodologias de participacion comunitaria en los trabajos de campo y en la
elaboracion de la Linea Base detallada para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
y Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

Evaluar y jerarquizar los impactos ambientales significativos que pudieran ocasionar por las
actividades, obras e instalaciones principales y complementarias y los procesos a realizarse en
las etapas y actividades de construccion, operacién y cierre.

Valorar la magnitud e importancia de cada uno de los posibles impactos.
Identificar/actualizar y seleccionar las medidas para prevenir, mitigar, recuperar y compensar
los impactos ambientales negativos de caracter significativo; asi como para potenciar los
impactos ambientales positivos.
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Tabla 1. Marco Legal aplicable al proyecto “Estudio de la via de Enlace en el sector Sur Oriental

de la ciudad de Loja”

CONVENIOS Y TRATADOS INTERNACIONALES

Acuerdo Regional sobre el
Acceso a la Informacion, la
Participacion Publica y el
Acceso ala Justicia en Asuntos
Ambientales en América
Latina y el Caribe.

Convenio de Estocolmo sobre
Contaminantes Organicos
Persistentes.

Convenio de Basilea sobre el
Control de los Movimientos
Transfronterizos de los
Deshechos Peligrosos y su
Eliminacion.

Convenio sobre la Diversidad
Biologica.

Firmado el 27 de
septiembre de

2018.

2004

1992

1992

Tiene como objetivo garantizar la
implementacion plena y efectiva en América
Latina y el Caribe de los derechos de acceso
a la informacion ambiental, participacion
publica en los procesos de toma de
decisiones ambientales y acceso a la justicia
en asuntos ambientales. Es el unico acuerdo
vinculante emanando de la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre Desarrollo
Sostenible (Rio+20). Ecuador forma parte
desde el 21 de mayo de 2020.

El convenio de Estocolmo sobre
Contaminantes Organicos Persistentes, que
entr6 en vigor en el 2004, tiene como
objetivo proteger la salud humana y el
medio ambiente de  Contaminantes
Organicos Persistentes (COPs). El convenio
requiere que las Partes tomen medidas para
eliminar o reducir la produccion, utilizacion,
importacién, exportacion y emisién al
medio ambiente de COPs e incluye
disposiciones en cuanto al acceso a la
informacion, la sensibilizacién y formacién
del publico y la participacion en el desarrollo
de planes de aplicacion. Ecuador forma
parte desde el 07 de junio del 2004.

El convenio, en vigor desde mayo de 1992,
busca proteger la salud de las personas y el
medio ambiente frente a los efectos
perjudiciales de los desechos peligrosos. Las
disposiciones del Convenio giran en torno a
la disminucion de la generacion de desechos
peligrosos y la promocion de la gestion
ambientalmente racional de los desechos
peligrosos, la restriccion de los movimientos
transfronterizos de desechos peligrosos, y la
aplicaciéon de un sistema regulatorio para los
movimientos permisibles de desechos
peligrosos. Ecuador forma parte desde el 23
de febrero de 1993.

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica
(CDB) fue adoptado en la Cumbre para la
Tierra en 1992. La meta del CDB es lograr
la conservaciéon de la diversidad biologica
mediante el uso sostenible de sus
componentes y la participaciébn justa y
equitativa en los beneficios derivados de la
utilizacion de la utilizacion de los recursos
genéticos. En el Convenio se reconoce la
funcion decisiva que desempena la mujer en
la conservacion y la utilizacidn sostenible de

31| Pagina



ONSLULTONRLY

ViA ENLACE SECTOR SUR ORIENTE -

DE LA CIUDAD DE LOJA o
AREA DE ESPECIALIDAD: AMBIENTAL Municipio de Loja

Ingeniero en Gestion Ambiental Irene Nadia Jiménez Peralta

Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres.

Instrumento Juridico

Constitucion Politica de la
Reprblica del Ecuador.

Ley Organica de la Salud.

1975

Registro Oficial
y fecha de
publicacion

R. O. N° 449 del
20 de octubre del
2008. Modificado
el 13 de julio del
2011. Estado:
vigente.

R. O. Suplemento
423 de 22 de

diciembre del 2006.

Ultima
modificacion: 18
de diciembre del
2015. Reformado

la diversidad biologica y se afirma la
necesidad de la plena participacion de la
mujer en todos los niveles de la formulaciéon
y ejecucion de politicas encaminadas a la
conservacion de la diversidad
biologica. Ecuador forma parte desde el 23
de febrero de 1993.

La convenciébn sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES), en vigor
desde el 1975, tiene por objetivo velar por
que el comercio internacional de
especimenes de animales y plantas silvestres
no constituya una amenaza para Su
supervivencia. Cerca de de 5.000 especies de
animales y 30.000 especies de plantas estan
incluidas en los tres apéndices de la
Convencién, y por ende, amparadas por
ella. Ecuador forma parte desde el 11 de
febrero de 1975.

Articulo Nro.

- Titulo II, Capitulo II, Seccién 2da.
Articulos 14, y 15.

- Titulo II, Capitulo II, Seccién 3ra.
Articulo 16.

- Titulo II, Capitulo VI. Articulo 66
numeral 27.

- Titulo II, Capitulo VII. Articulos 71, 72
y 73.

- Titulo II, Capitulo IX. Articulo 83
numeral 6.

- Titulo VI, Capitulo I, Secciéon 2da.
Articulos 358, y 359.

- Titulo VII, Capitulo II, Secciéon lra.
Articulos 395, 396 y 397.

- Titulo VII, Capitulo II, Seccion 3ra.
Articulos 404, y 405.

- Titulo VII, Capitulo II, Seccion 4ta.
Articulo 408.

- Titulo VII, Capitulo II, Seccion 6ta.
Articulo 411.

- Titulo IX, Capitulo I. Articulos 424, y
425.

- Capitulo II. Articulo 6, numerales 13 y
15.

- Capitulo III. Articulo 7, literales c, j, k.

- Capitulo V. Articulo 34.

- LIBRO II. Articulo 95.

- TITULO UNICO. Capitulo I. Articulo
96.

- Capitulo II. Articulos 100, 101, 102,
103, 104.

- Capitulo III. Articulos 111, 1121 113.

- Capitulo V. Articulo 118.
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La presente Ley establece los lineamientos
generales, econdmicos y organizacionales de
la movilidad a través del transporte terrestre,
transito y seguridad vial y sus disposiciones
son aplicables en todo el territorio nacional
Registro Oficial | para: el transporte terrestre, acoplados,
Ley Organica de Transporte Suplemento 398  teleféricos, funiculares, vehiculos de
Terrestre Transito y Seguridad  del 07 de agosto  actividades recreativas o turisticas, tranvias,
Vial. del 2008. Ultima  metros y otros similares; la conducciéon y
modificacién 31 de  jeghlazamiento de vehiculos a motor, de
diciembre del 2014, traccion humana, mecanica o animal; la
Estado: Vigente. - ) .,
movilidad peatonal; la conducciébn o
traslado de semovientes y la seguridad vial
(Articulo 12).
- LIBRO PRIMERO. TITULO 1.
Articulo 13, literal c.
- Capitulo IV. Seccién 1. Articulo 211.
- CAPITpLO II. CLASIFICACION DE
LAS VIAS. Articulo 8.
- Articulo 13. )
- CAPITULO IV. DERECHO DE VIA.
RERiatEnlO ] Articylos 19 -24, 26 — 28. )
Ley del Sistema Nacional de Suplemento 998 - CAPITULO V. CONSERVACION
Infraestructura Vial y del 05 de mayo del DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
Transporte Terrestre. 2017. Estado: TRANSPORTE TERRESTRE.

Vigente.

Decreto Supremo
1351, Registro
Oficial 285 de 7 de
julio de 1964

Ley de Caminos.

Registro Oficial

Ley Organica de Recursos Suplemento 305
Hidricos, Usos y del 06 de agosto
Aprovechamiento del Agua. del 2014. Estado:
Vigente.
Registro Oficial
Ley de Mineria Suplemento 517
del 29 de enero del

Articulos 29 — 44.

- CAPITULO VII. INFRACCIONES
QUE AFECTEN A LA
INFRAESTRUCTURA VIAL.
Articulos 49 y 56.

- CAPITULO IV. De las expropiaciones,
indemnizaciones y litios de caminos.

Articulo 9. (...). Los consejos provinciales u
otras entidades resolveran la expropiacion al
tratarse de caminos que se hallen a su cargo.

- Articulos: 11, 12, 13, 19.

- CAPITULO V. De la conservacion de
caminos publicos.

- CAPITULO VI. De las sanciones y del
tramite.

- Articulo 51. Explotacién de canteras.

- Capitulo III. Articulo 64, literal a.
- Seccion Segunda. Articulos 79 — 82.
- Seccién Cuarta. Articulos 110y 111.

La presente ley norma el ejercicio de los

derechos del Estado Ecuatoriano para
administrar, regular, controlar y gestionar el
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2009. Ultima
modificacion el 24
de noviembre del
2011. Estado:
Vigente.

Registro Oficial

Suplemento 913
Ley Organica de Cultura del 30 de diciembre

del 2016. Estado:

Vigente.
Registro Oficial
Suplemento 303
Codigo Organico de CERLCD o¢ tlfbre
o izacién Territorial del 2010. Ultima
rganizacion Territorial modificacion el 31
CLOLOAAD. de diciembre del
2019. Estado:
Reformado.
Codigo Organico Integral Registro Oficial
Penal. Suplemento No.

sector estratégico minero, de conformidad
con los principios de sostenibilidad,
precaucion, prevencion y eficiencia.

- Capitulo III. Articulo 17.

- Capitulo III. Articulo 42.

- Capitulo IV. Articulos 45, 46, 47.

- Titulo III. Capitulo I. Articulos 59, 61,
68, 74.

- Capitulo II. Articulos 78 — 86.

- Capitulo III. Articulos 87 — 89

- Capitulo III. Articulos 142, 143.

- Capitulo IV. Articulo 145.

- TITULO 1III.- DEL SISTEMA
INTEGRAL DE INFORMACION
CULTURAL

- Capitulo Unico. Articulos 9, 11, 12 y
13.

- TITULO VI. DEL SISTEMA
NACIONAL DE CULTURA.
Articulos 23 — 26.

- TITULO VII.- DEL SUBSISTEMA
DE LA MEMORIA SOCIAL Y EL
PATRIMONIO CULTURAL.
Capitulo 7. Articulos 76,y 77.

- Capitulo 11. Articulos 92 — 95, 98, 99.

Art. 1.- Ambito. - Este Codigo establece la
organizaciéon  politico-administrativa  del

Estado ecuatoriano
en el territorio: el régimen de los diferentes
niveles de gobiernos autdénomos
descentralizados y los

regimenes especiales, con el fin de garantizar
su autonomia politica, administrativa y
financiera. Ademas, desarrolla un modelo
de descentralizacion obligatoria y progresiva

a traves del sistema
nacional de competencias, la
institucionalidad  responsable de su
administracion, las fuentes de
financiamiento y la definicién de politicas y
mecanismos para compensar los
desequilibrios en el

desarrollo territorial.

- Capitulo ITI. Gobierno Descentralizado
Municipal. Seccion Primera. Articulo
54, literales: a, y f.

- Capitulo IV. Del Ejercicio de las
Competencias Constitucionales.
Articulos 129 y 130.

- Articulo 136. Ejercicio de Ilas
competencias de gestion ambiental.

Este Codigo tiene como finalidad

normar el poder punitivo del Estado,
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180 del 10 de
febrero del 2014.

Registro Oficial
Suplemento 983
del 12 de abril del
2017. Estado:
Vigente.

Codigo Organico del
Ambiente.

tipificar las
infracciones penales, establecer el
procedimiento para el
juzgamiento de las personas con estricta
observancia del
debido proceso, promover la rehabilitacion
social de las
personas sentenciadas y la reparacion
integral de las
victimas (Articulo 1).

- CAPITULO TERCERO. DELITOS
CONTRA LOS DERECHOS DEL
BUEN VIVIR. SECCION PRIMERA.
Delitos contra el derecho a la salud.
Articulo 218. Desatencion del servicio
de salud.

- SECCION QUINTA. Delitos contra el
derecho a la cultura. Articulo 237.-
Destruccion de bienes del patrimonio
cultural.

- CAPITULO CUARTO. Delitos contra
el ambiente y la naturaleza o Pacha
Mama. SECCION PRIMERA. Delitos
contra la biodiversidad. Articulo 247.
Delitos contra la flora y fauna
silvestres.

- SECCION SEGUNDA. Delitos contra
los recursos naturales. Articulo 251.
Delitos contra el agua.

- Articulo 252. Delitos contra el suelo.

- Articulo 253. Contaminacién del aire.

- SECCION TERCERA. Delitos contra
la gestion ambiental. Articulo 254.
Gestion prohibida o no autorizada de
productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas.

- SECCION QUINTA. Delitos contra
los recursos naturales no renovables.
PARAGRAFO PRIMERO. Delitos
contra los recursos mineros.

- LIBRO PRELIMINAR. TITULO I
Articulo 5.- Derecho de la poblacion a
vivir en un ambiente sano.

- Articulo 6.- Derechos de la naturaleza.

- Articulo 18.- Participacién ciudadana
en la gestion Ambiental.

- Articulo 19.- Sistema Unico de
Informacién Ambiental.

- TITULO II. SISTEMA UNICO DE
MANEJO AMBIENTAL. Articulo
162.

- Articulo 180. Responsables de los
estudios, planes de manejo y auditorias
ambientales.

- Articulo 184. De la participacion
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Reglamento al Codigo
Orgénico del Ambiente.

Decreto Ejecutivo
752. Registro
Oficial Suplemento
507 del 12 de junio

ciudadana.

Articulo 186. Del cierre de operaciones.
CAPITULO V. CALIDAD DE LOS
COMPONENTES ABIOTICOS Y
ESTADO DE LOS COMPONENTES
BIOTICOS. Articulos 191 — 194, 197,
198.

TITULO III. CONTROL Y
SEGUIMIENTO AMBIENTAL.
CAPITULO 1. DEL OBJETO Y EL
ALCANCE. CAPITULO II. DE LOS
MECANISMOS DE CONTROL Y
SEGUIMIENTO AMBIENTAL.
Articulos 201 — 203.

CAPITULO 1III. AUDITORIAS
AMBIENTALES. Articulos 204 y 205.
CAPITULO IV. MONITOREO Y
SEGUIMIENTO. Articulo 208.
TITULO IV. GESTION INTEGRAL
NACIONAL DE SUSTANCIAS
QUIMICAS. Articulos 211, 219,
TITULO V. GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS Y DESECHOS.
CAPITULO L

CAPITULO II. GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS Y
DESECHOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS.

CAPITULO IIL. GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS Y
DESECHOS  PELIGROSOS Y
ESPECIALES. Articulos 237 — 239.
LIBRO SEXTO. DE LOS
INCENTIVOS AMBIENTALES.
TITULO I. Articulo 279.

TITULO II. TIPOS, FORMAS Y
CONTROL DE  INCENTIVOS
AMBIENTALES. Articulos 284, 285
LIBRO SEPTIMO. DE LA
REPARACION INTEGRAL DE
DANOS AMBIENTALES. Articulos
289, 292, 293, 296.

TITULO 1I. POTESTAD
SANCIONADORA. Articulos 299,
302, 304.

TITULO II  DISPOSICIONES
AMBIENTALES EN EL
PROCEDIMIENTO.

TITULO IV. INFRACCIONES Y
SANCIONES.

CAPITULO II. DE LAS
SANCIONES.

SECCION 3a. PARTICIPACION
CIUDADANA. Articulo 35.
CAPITULO III. MONITOREO Y
CONTROL.
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del 2019. Estado: - CAPITULO 1V. LICENCIA

Reglamento a la Ley del
Sistema de Infraestructura Vial
del Transporte Terrestre.

Reglamento General a la Ley
de Mineria

Reglamento de Seguridad y
Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo (RSST).

Vigente.

Decreto Ejecutivo
436. Registro
Oficial Suplemento
278 del 06 de julio
del 2018. Estado:
Vigente.

Decreto Ejecutivo
119. R.O
Suplemento 67 del
16 de noviembre
del 2009. Ultima
modificacion 25 de
noviembre del
2015. Estado:
Reformado.

Decreto Ejecutivo
2393.

AMBIENTAL. Articulos 433 — 444.
- CAPITULO’V. MODIFICACION Y
AMPLIACION DE UN PROYECTO,

OBRA O ACTIVIDAD.
- TITULO IV. PROCESO DE
PARTICPIACION CIUDADANA

PARA LA REGULARIZACION
AMBIENTAL.

- CAPITULO II. PROCESOS DE

PARTICIPACION CIUDADANA
PARA REGULARIZACION
AMIENTAL.

- CAPITUO III. MECANISMOS DE
CONTROL Y SEGUIMIENTO DE

CALIDAD AMBIENTAL.

- TITULO VII. GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS Y DESECHOS.

- CAPITULO III. GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS Y
DESECHOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS.

El presente reglamento tiene por objeto el
desarrollo y aplicacion de la Ley Organica
del Sistema Nacional de Infraestructura Vial
del Transporte Terrestre, en adelante ley,
que establece el régimen juridico para el
disefio, planificacion, ejecucion,
construccion, mantenimiento, regulaciéon y
control de la infraestructura del transporte
terrestre y sus servicios complementarios
(Articulo 1. CAPITULO I. OBJETO Y
AMBITO DE APLICACION).

- Seccion Primera. Articulos 16, 19,

20.

- TITULO II. Capitulo III. Articulo 26.
- Capitulo VI. Articulos 48 — 50.

- Capitulo II. Articulo 72.

- Capitulo III. Articulo 73 — 75.

Las disposiciones del presente Reglamento
se aplicaran a toda la actividad laboral y en
todo centro de trabajo, teniendo como
objetivo la prevencion, disminucién o
eliminacién de los riesgos del trabajo y el
mejoramiento del medio ambiente de trabajo
(Articulo 1).

- Articulo 11.
empleadores.

Obligaciones de los
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Acuerdo Ministerial N° 026,
Procedimientos para el registro
de generadores de desechos
peligrosos previo al
licenciamiento ambiental, y
para el transporte de
materiales peligrosos.

Registro Oficial
Segundo
Suplemento No.
334 del 12 de mayo
del 2008.

- Articulo 13. Obligaciones de los
trabajadores.

- Articulo 14. De los Comités de
Seguridad e Higiene del Trabajo.

- Articulo 15. De la Unidad de Seguridad
e Higiene del Trabajo.

- Articulo 16. De los Servicios Médicos
de la Empresa.

- Titulo II. Condiciones Generales de los
Centros de Trabajo. Capitulo 1.
Seguridad en el proyecto.

- Articulo 45. Normas comunes a los
servicios higiénicos.

- Instalaciones provisionales en
campamentos, construcciones y demas
trabajos al aire libre.

- Capitulo V. Medio Ambiente y Riesgos
Laborales por Factores Fisicos,
Quimicos y Bioldgicos.

- Articulo 55. Ruidos y Vibraciones.

- Articulo 72. Equipos de Proteccion
Personal.

- Articulo 75. Colocacion de materiales y
utiles.

- Titulo VI. Proteccion Personal.
Articulos: 176 — 183.

En el presente instrumento técnico, legal la
Autoridad Ambiental Nacional acuerda
expedir los procedimientos para el registro
de generadores de desechos peligrosos,
gestion de desechos peligrosos previo al
licenciamiento ambiental, y para el

transporte de materiales peligrosos.

- Articulo 1. Toda persona natural o
juridica o privada, que genere desechos
peligrosos debera registrarse en el
Ministerio del Ambiente, de acuerdo al
procedimiento de registro de
generadores de desechos peligrosos
determinados en el Anexo A del
presente Acuerdo.

- ANEXO A. PROCEDIMIENTO DE
REGISTRO DE GENERADORES
DE DESECHOS PELIGROSOS.

- ANEXO B. PROCEDIMIENTO
PREVIO AL LICENCIAMIENTO
AMBIENTAL PARA LA GESTION
DE DESECHOS PELIGROSOS.
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Acuerdo Ministerial 061.
Reforma al Texto Unificado de
Legislacion Secundaria, Medio

Ambiente, Libro VI. Decreto
Ejecutivo 3516.

Acuerdo Ministerial N° 142.
Listados nacionales de
sustancias quimicas peligrosas,
desechos peligrosos y
especiales.

Registro Oficial
Edicion Especial
316 del 04 de mayo
de 2015. Estado:
Vigente.

Registro Oficial
Suplemento No.
856 del 21 de
diciembre de 2012.

Nota: Libro sexto con sus Titulos,
Capitulos, Paragrafos y Articulos sustituido
y Acuerdo Ministerial No. 28 y 389;
derogados por Acuerdo Ministerial No. 61,
publicado en Registro Oficial Suplemento
316 de 4 de Mayo del 2015.

Art. 1.- Ambito. - El presente Libro establece
los procedimientos y regula las actividades y
responsabilidades publicas y privadas en
materia de calidad ambiental. Se entiende
por calidad ambiental al conjunto de
caracteristicas del ambiente y la naturaleza
que incluye el aire, el agua, el
suelo y la biodiversidad, en relacion a la
ausencia o presencia de agentes nocivos que
puedan afectar al mantenimiento y
regeneracion de los ciclos vitales, estructura,
funciones y procesos
evolutivos de la naturaleza.

- CAPITULO II. SISTEMA UNICO
DE INFORMACION AMBIENTAL.
Articulos: 12, 14, 17 y 18.

- CAPITULO I1I. DE LA
REGULARIZACION AMBIENTAL.

- CAPITULO IV. DE LOS ESTUDIOS

AMBIENTALES.

- CAPITULO V. DE LA
PARTICIPACION SOCIAL.

- CAPITULO VL GESTION

INTEGRAL DE RESIDUOS

SOLIDOS NO PELIGROSOS, Y

DESECHOS PELIGROSOS Y/O

ESPECIALES.

- CAPITULO VIII. CALIDAD DE LOS
COMPONENTES  BIOTICOS Y
ABIOTICOS.

Articulo 2. Seran considerados desechos
peligrosos, los establecidos en el Anexo B
del presente acuerdo.
Articulo 3. Seran considerados desechos
peligrosos los establecidos en los Anexo C
del presente acuerdo.

- ANEXO B. LISTADOS
NACIONALES DE DESECHOS
PELIGROSOS. LISTADO No. 1:
DESECHOS PELIGROSOS POR
FUENTE ESPECIFICA.

- 42, Obras de ingenieria civil:
carreteras, vias de ferrocarril,
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Acuerdo Ministerial 109.
Reformar el Acuerdo
Ministerial No. 061

Acuerdo Ministerial 37
Reglamento Ambiental de
Actividades Mineras,
Ministerio Ambiente

Del 02 de octubre
del 2018.

Registro Oficial
Suplemento 213
del 27 de marzo del
2014. Ultima
modificacion: 12
de julio del 2016.
Estado: Vigente.

puentes, proyectos de servicio
publico. Desechos de mezclas
bituminosas fuera de
especificaciones.

- LISTADO No. 2: LISTADO DE
DESECHOS PELIGROSOS POR
FUENTE ESPECIFICA.

-  LISTADO No. 2: LISTADO DE
DESECHOS PELIGROSOS POR

FUENTE NO ESPECIFICA.

- ANEXO C. LISTADO
NACIONAL DE DESECHOS
ESPECIALES.

En el presente instrumento legal se reforma
el Acuerdo Ministerial No. 061 mediante el
cual se expidio la reforma del Libro VI del
Texto Unificado de Legislacion Secundaria
del Ministerio del Ambiente; de
conformidad con las disposiciones del
presente instrumento.

Capitulo I. Del ambito de aplicaciéon y
objeto.

- Art. 1.- Ambito de aplicacion.- El
presente reglamento, las normas y
guias técnicas ambientales
incorporadas a él y aquellas que se
expidan sobre su base, regulan en
todo el territorio nacional la
gestion ambiental en las actividades
mineras en sus fases de exploraciéon
inicial o avanzada, explotacion,
beneficio, procesamiento,
fundicién, refinacion, y cierre de
minas; asi como también en
las actividades de cierres parciales y
totales de labores mineras

- Art. 2.- Objeto.- El presente
reglamento tiene por objeto
promover el desarrollo sustentable

de la
mineria en el Ecuador, a través del
establecimiento de normas,
procedimientos, procesos y
subprocesos, para prevenir,

controlar,  mitigar, rehabilitar,
remediar y compensar los efectos
que las
actividades mineras puedan tener
sobre el medio ambiente y la
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Reglamento de Seguridad y
Salud para la Construccion y
Obras Publicas. No. 00174.

Registro Oficial
Suplemento No.
249 del 10 de enero
del 2008.

sociedad, en todo el territorio

nacional.
Considerando que es deber del Estado a
través de Organos y entidades competentes,
precautelar las condiciones de vida y de
trabajo de la poblacion.
Que la Decision 584 de la Comunidad
Andina de Naciones, aprobada por el
Consejo Andino de Ministros de Relaciones
Exteriores puso en vigencia el Instrumento
Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo,
mismo que determina que los Paises
Miembros deberan propiciar el
mejoramiento de las condiciones de
seguridad y salud en el trabajo a fin de
prevenir dafios a la integridad fisica y mental
de los trabajadores que sean consecuencia,
guarden relaciéon o sobrevengan durante el
trabajo.

Que mediante Acuerdo Ministerial No. 011,
publicado en el Registro Oficial No. 253 del
9 de febrero de 1998, se
promulgd el Reglamento de Seguridad para
la  Construccion y Obras Publicas;
Que el Comité Interinstitucional de
Seguridad e Higiene del Trabajo, en
cumplimiento de lo establecido en el Art.
2, numeral 2, literal c¢) del Reglamento de
Seguridad y Salud de los Trabajadores y
Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo, aprobd en sesion
ordinaria del 10 de octubre del 2007 el texto

sustitutivo del “Reglamento
de Seguridad para la Construcciéon y Obras
Publicas”; Y,

En ejercicio de las atribuciones que le
confiere el articulo 539 del Cédigo del
Trabajo,

- TITULO SEGUNDO.
Disposiciones Generales.
CAPITULO 1. OBLIGACIONES
DE EMPLEADORES.

-  CAPITULO I. OBLIGACIONES
DE EMPLEADORES.

- TITULO TERCERO.
Organizaciéon de la Seguridad y
Salud. Capitulo I. SISTEMA DE
PREVENCION DE RIESGOS
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Acuerdo Ministerial 097 A.
Reforma al Texto Unificado de
Legislacion Secundaria, Medio

Ambiente, Libro VI.

Registro Oficial
Edicion Especial
387 del 30 de
julio del 2015.
Estado: Vigente.

LABORALES.

ANEXO 1 DEL LIBRO VI DEL TEXTO
UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE: NORMA DE CALIDAD Y
DE DESCARGA DE EFLUENTES AL
RECURSO AGUA.

NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y
DE DESCARGA DE EFLUENTES:
RECURSO AGUA
Nota: Por mandato de la Disposicién
Transitoria Décima Primera del Acuerdo
Ministerial No. 61,
publicado en Registro Oficial Suplemento
316 de 4 de mayo del 2015, dispone que se
entendera

como vigente este Anexo hasta que se
expida el nuevo.
Nota: Anexo sustituido por Acuerdo
Ministerial No. 28, publicado en Registro
Oficial Suplemento 270
de 13 de febrero del  2015.

Nota: Anexo 1 sustituido por articulo 1 de
Acuerdo Ministerial No. 097, publicado en
Registro Oficial
Suplemento 387 de 30 de julio del 2015.

Introduccion

La presente norma técnica ambiental
revisada y actualizada es dictada bajo el
amparo de la Ley de
Gestiéon Ambiental y del Reglamento a la
Ley de Gestibn Ambiental para la
Prevencién y Control de
la Contaminacién Ambiental y se somete a
las disposiciones de éstos, es de aplicacion
obligatoria y
rige en todo el territorio nacional.

TABLA 1: CRITERIOS DE CALIDAD
DE FUENTES DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO Y DOMESTICO.

ANEXO 2 DEL LIBRO VI DEL TEXTO
UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL
MINISTERIO DEL AMBIENTE:
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL
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DEL RECURSO SUELO Y
CRITERIOS DE REMEDIACION PARA
SUELOS CONTAMINADOS.

TABLA 1.- CRITERIOS DE CALIDAD
DEL SUELO.

ANEXO 3. DEL LIBRO VI DEL TEXTO
UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE NORMA DE EMISIONES
AL AIRE DESDE FUENTES FIJAS.

TABLA 1: LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE CONCENTRACION
DE EMSION DE CONTAMINANTES AL
AIRE PARA FUENTES FIJAS.

TABLA 4. LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES DE CONCENTRACION
DE EMISION AL AIRE PARA
MOTORES DE COMBUSTI'N INTERNA
(mg/Nm3).

ANEXO 1. FORMATO DE REPORTE DE
EMISIONES.

1. GENERACION DE

CONTAMINANTES (GASES

Y/O PARTICULAS SOLIDOS O

LIQUIDAS).

2. EMISIONES AL AIRE DE
CONTAMINANTES
MONITOREADOS.

2.1. RESULTADOS DE
MONITOREOS DE

SUSTANCIAS QUIMICAS Y

PARAMETROS NORMADOS

AL AIRE.
ANEXO 4. DEL LIBRO VI DEL TEXTO
UNIFICADO  DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE, NORMA DE CALIDAD
DEL AIRE AMBIENTE O NIVEL DE
EMISION LIBRO VI. ANEXO 4.

ANEXO 5. NIVELES MAXIMOS DE
EMISION DE RUIDO Y
METODOLOGIA DE MEDICION PARA
FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES
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Norma Técnica Ecuatoriana
NTN INEN 2 288:2000.
PRODUCTOS QUIMICOS
INDUSTRIALES
PELIGROSOS.
ETIQUETADO DE
PRECAUCION.
REQUISITOS.

Norma Técnica Ecuatoriana
NTE INEN 731:2009. Primera
Revision. EXTINTORES
PORTATILES Y
ESTACIONARIOS CONTRA
INCENDIOS.
DEFINICIONES Y
CLASIFICACION.

REGLAMENTO TECNICO
ECUATORIANO. RTE INEN
004-1:2011. SENALIZACION

VIAL. PARTE 1.
SENALIZACION
VERTICAL.

Norma Técnica Ecuatoriana
NTE INEN 2266-2013. Tercer
Revision.
TRANSPORTE,
ETIQUETADO,
ALMACENAMIENTO Y
MANEJO DE MATERIALES
PELIGROSOS.

Y NIVELES.

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE
RUIDO Y METODOLOGIA DE
MEDICION PARA FUENTES FIJAS Y
FUENTES MOVILES.

Tablal: NIVELES MAXIMOS DE
EMISION DE RUIDO (LKeq) PARA
FUENTES FIJAS DE RUIDO.

Tabla 2: NIVELES MAXIMOS DE
EMISION PARA FUENTES MOVILES
DE RUIDO.

1. ALCANCE.

1.1. Esta norma se aplica a la
preparacion de etiquetas de
precaucion de productos quimicos
peligrosos, como se definen en ella,

usados bajo condiciones
ocupacionales de la industria.
Recomienda solamente

el lenguaje de advertencia, mas no
cuando o donde deben ser
adheridas a un recipiente.

1. OBJETO

1.1. Esta norma establece las
definiciones y la clasificacion de los
extintores portatiles y estacionarios
en general.

1. OBJETO

1.1.Este Reglamento establece los
requisitos que deben cumplir los
dispositivos de control de transito y
los principios para su uso, promover
la seguridad y eficiencia en las vias a
través del movimiento ordenado de
todos los usuarios viales en todo el

pais.
1. OBJETO Y CAMPO DE
APLICACION.

Esta norma establece los requisitos que se
deben cumplir para el transporte, etiquetado,
almacenamiento y manejo de materiales
peligrosos.

Esta norma aplica para transporte de
materiales peligrosos por carretera.
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REQUISITOS.

Norma Técnica Ecuatoriana
NTE INEN - ISO 3864:2013.
SIMBOLOS GRAFICOS.
COLORES DE SEGURIDAD
Y SENALES DE
SEGURIDAD.
PARTE 1: PRINCIPIOS DE
DISENO PARA SENALES
DE SEGURIDAD E
INDICADORES DE
SEGURIDAD.

Norma Técnica Ecuatoriana
NTE INEN - ISO 2841:2014-
03. Gestion ambiental.
Estandarizacion de colores
para recipientes de deposito y
almacenamiento temporal de
residuos solidos.

Manual MOP - 001 - F 2002.
ESPECIFICACIONES
GENERALES PARA LA
CONSTRUCCION DE
CAMINOS Y PUENTES.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS
Los siguientes documentos, en su totalidad o
en parte, son indispensables para la
aplicacion de este documento.

-  NTE INEN-ISO 3864-1, Simbolos
graficos. Colores de seguridad y
sefiales de seguridad. Parte 1:
Principios de disefio para sefiales de
seguridad e indicaciones de
seguridad.

NTE INEN-ISO 11014, Hoja de
datos de seguridad para productos
quimicos — Indice y orden de
secciones.
NTE INEN 1534, Prevencion de
incendios. Almacenaje de cilindros
para gas licuado de petroleo (GLP).
Requisitos
Esta Norma establece los colores de
identificacion de seguridad y los principios
de disefio para las sefiales de seguridad e
identificacion de seguridad a ser utilizadas
en lugares de trabajo y areas publicas con
fines de prevenir accidentes, proteccion
contra incendios, informacion sobre riesgos
a la salud y evacuacién de emergencia. De
igual manera, establece los principios
basicos a ser aplicados al elaborar normas
que contengan sefiales de seguridad.

Esta norma establece los colores para los
recipientes de depodsito y almacenamiento
temporal de residuos sélidos con el fin de
fomentar la separacién en la fuente de
generaciéon y la recoleccion selectiva. Se
aplica a la identificaciébn de todos los
recipientes de depdsito y almacenamiento
temporal de residuos sélidos generados en
las diversas fuentes: doméstica, industrial,
comercial, institucional y de servicios. Se
excluyen los residuos soélidos peligrosos y
especiales.

- CAPITULO 100. DISPOSICIONES
GENERALES. Seccién 104. Marco de
Actuacion Ambiental.

- Seccion 105. Participacion Publica y de
la Comunidad.

- CAPITULO 200. MEDIDAS
GENERALES DE CONTROL
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Recopilacion Codificada de la
Legislacion Municipal de Loja,
edicion 2015.

AMBIENTAL. Secciones 201 — 227.

- CAPITULO 300. MOVIMIENTO DE
TIERRAS. Seccion 310. Disposicion
Final y Tratamiento Paisajistico de
Zonas de Dep6sito (Escombreras).

- Seccion 313. Fuentes de materiales.
Seguridad juridica, reglas de juego claras,
saber a qué atenerse, es condicion
fundamental para una convivencia solidaria
y civilizada en la que los derechos de una
persona van hasta donde comienzan los
derechos de otra. Articular los legitimos
intereses personales y de grupo a los
intereses de la comunidad considerada como
un todo global es la tarea fundamental de
toda forma de gobierno.

El cumplimiento y aplicacion de estas
normas municipales del cantén Loja son
responsabilidad de todos y su aplicacion es
responsabilidad de la autoridad competente,
es por ello que para su acatamiento y
aplicacion  diaria, se requiere una
sistematizacion que permita otorgar a todos
los miembros de la sociedad acceder sin
mayores dificultades a su conocimiento, a
fin de lograr agilidad en la tramitacién de
sus iniciativas y en la defensa de sus
derechos.

Este el motivo por el cual el Municipio de
Loja y su Cabildo, como parte del desarrollo
tecnologico en el presente siglo, ha dedicado
como tarea fundamental elaborar la
recopilacion codificada de las ordenanzas
municipales existentes desde hace ya mas de
una década en que se publico la primera
recopilacion codificada, se trata ahora a fin
de, sistematizar, actualizar e incorporar a las
normas actuales en el marco de la nueva
constituciéon del 2008 y el COOTAD, cuyo
objeto es facilitar la aplicacién y la conexion
con los tramites respectivos.

Urbanismo

CAPITULO II. DE LA PROTECCION
DE LAS MICRO CUENCAS Y OTRAS
AREAS PRIORITARIAS PARA LA
CONSERVACION DEL CANTON LOJA
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- MARGENES DE PROTECCION DE

RIOS, QUEBRADAS Y LAGUNAS
Art. 56.- El propietario de un terreno
colindante con los rios, quebradas y lagunas
naturales, que desee subdividirlo o urbanizar
debera entregar sin costo al Municipio una
franja de terreno en funcion de las siguientes
regulaciones: en el caso de tratarse de
distancia a rios, quebradas y lagunas
(literales a, b y ¢).

Mientras el Municipio no requiera ejecutar
obras de proteccion, intervencién o manejo
de estas zonas verdes, los propietarios
utilizaran dicha area en labores agricolas o
de jardineria, quedandoles expresamente
prohibido, la extracciébn de materiales,
acumulacion de desechos, relleno de
quebradas y lagunas naturales, ubicacion de
actividades pecuarias, que contaminen la
quebrada, rio o laguna

- Agua Potable. Cdédigo Municipal,
Agua Potable, Alcantarillado y
Proteccion Ambiental.

Art. 97.- Son considerados como escombros
los residuos  provenientes de las
construcciones, reparaciones de vias,
perforaciones, demoliciones, libres de
sustancias toxicas, cuyos propietarios
quieran deshacerse de su pertenencia.

Durante la construccidén, remodelaciéon o
demolicion de obras el usuario tiene la
obligacion de separar los materiales
utilizables; y, todos aquellos que no puedan
ser reutilizados seran eliminados en los sitios
que determine la Direccion de Higiene
previa la  expedicion del permiso
correspondiente emitido por la autoridad
competente.

SECCION V. DEL MANEJO Y
DESTINO FINAL DE ESCOMBROS
PARA EL CANTON LOJA

Art. 120.-La presente Seccién tiene por
objeto establecer las normas legales para
determinar el manejo y destino final de
escombros (desechos de materiales de
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construcciéon y/o demolicion), a las que
deberan sujetarse todos los ciudadanos.

Material a desalojar en la excavacién para la
construccion de cimentaciones de obras
civiles, tales como: edificios, vias, duetos,
etc. (numeral 3 del Articulo 121).

Art. 122.- Es su responsabilidad la
recoleccién, transporte y descarga de
escombros en el sitio determinado para tal
efecto por el Municipio.

Art. 123.- Los generadores de escombros
son responsables también de @ su
almacenamiento temporal, para ello estaran
sujetos a las disposiciones de la seccion
Agua Potable incluido en el Codificado del
Municipio de Loja, edicién 2015.

CAPITULO III. DE LA EXPLOTACION
Y TRANSPORTE DE MATERIALES
ARIDOS Y PETREOS EN EL CANTON
LOJA

Art. 158.- Funciones y Competencias del
Municipio de Loja.- Es funcién del
Municipio de Loja,... autorizar y controlar
la explotacién de materiales aridos y pétreos
con criterios de calidad, eficacia, eficiencia y
responsabilidad en los lechos de rios, lagos,
y canteras a favor de personas naturales o
juridicas.

Es competencia del Municipio de Loja a
través de la Gerencia de Obras Publicas,
Jefatura de Minas y Canteras, y de la
Direccién Municipal de Transito,
Transporte y Seguridad Vial controlar y
propender el fiel cumplimiento de los
articulos contemplados en el presente
Capitulo por parte de los concesionarios de
autorizaciones para la explotacion y
transporte de materiales aridos y pétreos.

Autorizar los sistemas de explotacion a
utilizarse de conformidad con este Capitulo
ubicacién y disefio técnico de los azudes o
represas para detener los materiales de
arrastre de las crecientes o la explotacién a
cielo abierto, de acuerdo a las condiciones
establecidas en este Capitulo.

- Seguridad.
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Art. 158.- Los vehiculos denominados
volquetes, que transportan materiales
pétreos para construcciones que se
encuentren comprendidas en el area de
restriccion vehicular, deben obtener un
permiso especial en la Comisaria de Ornato
para cumplir su labor; se incluye este
requisito  cuando deban  transportar
escombros o desechos.

Fuente: Normativa ecuatoriana vigente.

Elaborado por: Equipo Técnico, 2021.

3.3. Ciclo de Vida

Introduccion

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales conforme lo determina el Cdédigo
Organico de Organizacion Territorial en su Art. 55, literal c), son los responsables de planificar
construir y mantener la vialidad urbana. El cumplimiento de estas responsabilidades debe responder
a una vision integral, sistémica y de largo plazo orientada a contar con una red vial cantonal en
buenas condiciones y funcionamiento por medio de proyectos claramente priorizados y definidos.

Los proyectos que se ejecutan cada afio para cumplir con los planes de largo o mediano plazo,
representan una importante inversion de recursos publicos que deben ser utilizados de manera
optima, eficiente y garantizando la calidad de las obras. Esto solamente se logra por medio de una
adecuada gestion de proyectos.

La gestion de proyectos de infraestructura en la red vial cantonal comprende aspectos de caracter
social, ambiental, financiero, econdémico y técnico.

El término “proyecto” es de uso y aceptacién comun entre las instituciones y personas involucradas
en construccion y conservacion de infraestructura vial. Se define como proyecto al “Conjunto de
actividades coordinadas e interrelacionadas que buscan cumplir con un objetivo especifico. Este
generalmente debe ser alcanzado en un periodo de tiempo previamente definido y respetando un
presupuesto”.

De la definicién anteriormente citada, se destacan cuatro aspectos caracteristicos de un proyecto:

Objetivo: con la ejecucion del proyecto se busca el cumplimiento de un objetivo especifico dentro
del plan de mediano o largo plazo y satisfacer necesidades especificas de la poblacién o
funcionamiento de la red vial cantonal. Son objetivos especificos el construir un puente o una
carretera.

Proceso: el proyecto comprende una serie de etapas y actividades sucesivas conocidas como ciclo de
vida del proyecto, que van desde su formulacién hasta su ejecucion y operacion. El cumplimiento de
cada etapa permite iniciar la siguiente, de esta manera se garantiza la validez, eficiencia, y calidad
del proyecto. Si esto no se da, el proyecto puede fracasar, independientemente de su tamafio o
complejidad.

Recursos: a cada proyecto se debe destinar un presupuesto especifico que sea suficiente y oportuno.
Los recursos humanos, materiales y financieros requeridos para cumplir el ciclo de vida del proyecto
deben ser considerados para evitar que los imprevistos amenacen la calidad o terminacion del
proyecto.
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Tiempo: es una de las variables mas importantes a considerar en la gestion de proyectos, pues la
prolongacion del plazo generalmente representa un incremento del presupuesto, no se logra cumplir
de forma oportuna el objetivo propuesto o ambos.

Ciclo de vida del proyecto

Se pueden identificar cinco etapas dentro del ciclo de vida de del presente proyecto, las cuales se
muestran a continuacion:

Perfil: es una descripcion simplificada del proyecto que permite hacer una valoracioén inicial sobre
su pertinencia, elegibilidad o ambos en el marco de un programa o plan, para nuestro proyecto el
Municipio de Loja de conformidad con lo establecido en el Cédigo Organico de Ordenamiento
Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD) en cumplimiento de sus competencias
como son: planificar, construir y mantener la vialidad urbana con el propoésito de brindar las mejores
condiciones de movilidad a los diferentes sectores de la ciudad y definir soluciones acordes a la
demanda, priorizé el proyecto vial ENLACE DEL SECTOR SUR ORIENTAL DE LA CIUDAD
DE LOJA, cuya longitud de disefio es de 4.35 km, iniciando en el barrio Sierra Nevada en la abscisa
0+000, y terminando en el Barrio Capuli en la abscisa 4+350.

Disefio: es la conceptualizacién final obtenida a partir de los estudios preliminares y su
correspondiente analisis, lo cual permiten determinar de manera detallada las caracteristicas técnicas
del proyecto (planos, especificaciones técnicas, presupuesto, programa de trabajo). Para nuestro
proyecto vial ENLACE DEL SECTOR SUR ORIENTAL DE LA CIUDAD DE LOJA, la presente
etapa se describe a continuacion:

- Pre factibilidad. En esta fase corresponde examinar con detalle las alternativas viables desde el
punto de vista técnico, institucional, administrativo y financiero.

En esta parte del proceso el Municipio de Loja se vio en la necesidad de construir una via de enlace
en el sector Sur oriental lo cual permitira acotar tiempo de recorrido y facilitar el transito a
automoviles y vehiculos terrestres de carga y de pasajeros. Este proyecto estuvo planificado en el
PAC institucional del 2020 y conforme se indica en los Términos de Referencia para la Contratacion
de Servicios de Consultoria del Procedimiento Lista Corta.

- Factibilidad. De manera resumida, en esta fase el consultor debe profundizar en el estudio de la
alternativa seleccionada por el grupo de evaluacion.
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En la presente fase de factibilidad de los estudios para la Via de Enlace en el Sector Sur Oriental de
la ciudad de Loja, y en base de la informacion otorgada, en el documento de los términos de
referencia otorgados por la institucién, de la inspeccién de campo al sector del estudio y la
investigacion base del mosaico de fotografia aéreas (Google Earth), cartas topograficas, se aplicaron
diversas metodologias de cada area de especialidad para la obtencidon de los disefios y estudios
definitivos del proyecto vial.

Estudios y Disefios Definitivos. Los estudios y disefios definitivos para el presente proyecto,
contienen los resultados de los trabajos de campo y de gabinete plasmados en los siguientes
componentes.

Trabajos de topografia de campo.

Disefio y dibujo proyecto horizontal y vertical definidos.
Estudio vial y transito.

Estudio geotécnico-hidrogeologico.

Estudio hidrologico-hidraulico.

Estudio de obras complementarias (estructuras).
Estudio eléctrico.

Estudio de sefializacion y seguridad vial.
Cantidades de Obra y Presupuesto

Resumen ejecutivo, y

Estudio ambiental.

AN NN N N N NE U N

Licitacion: es una etapa administrativa donde se realiza la contratacién de la empresa
encargada de la ejecucion de proyecto, ya sea de construccion o conservacion vial. En esta etapa
es fundamental contar con un pliego de condiciones legales y técnicas que respondan de forma
absoluta a lo determinado en la etapa de disefio del proyecto. Para el proyecto vial ENLACE
DEL SECTOR SUR ORIENTAL DE LA CIUDAD DE LOJA, el Municipio de Loja, dando
cumplimiento a lo determinado en la legislacion nacional, debera cumplir con esta etapa a
través de los procesos establecidos en la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion
Publica, y su Reglamento, para contratar la empresa que ejecutara el proyecto vial.

Ejecucion: esta compuesta de las actividades de construccién o conservacion de las obras. Se
debe cumplir estrictamente las caracteristicas técnicas establecidas en las etapas anteriores
(disefio y licitacion).

La fase de construccién suele ser una de las mas extensas y complicadas del proyecto, por lo que
generalmente determina en gran medida su éxito o fracaso. Durante esta etapa se debe controlar
el avance y calidad del proyecto, tanto de los materiales como de los procesos constructivos
empleados. Esto se hace por medio de la inspeccion estricta y constante durante el desarrollo de
todas las actividades de esta etapa.

La fase de construccién del proyecto vial ENLACE DEL SECTOR SUR ORIENTAL DE LA
CIUDAD DE LOJA, contemplara basicamente lo siguiente:

= Limpieza y desbroce.

= Excavacion en suelo, roca y marginal.

= Estabilizacion de taludes

= Construccion de tuneles y puentes

= QObras de drenaje menor mediante colocacién de alcantarillas.
= Construccién de cunetas de coronacion

= Explotacion de minas y/o canteras

= Colocacion de materiales de mejoramiento

= Establecimiento de escombreras
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= Construccion de Subdrenes.

=  Construccion de cunetas longitudinales de hormigon

= Construcciéon de Bordillos

= Construccién de Estructuras del pavimento y capa de rodadura.

=  Sefializacion horizontal y vertical incluyendo colocacion de guardavias.
= Construcciéon de muros de contencién

Operacion y mantenimiento: Definicién e implementacion de las actividades de conservacion
que aseguren una Optima operacion de las obras ejecutadas.

La fase de operacion y mantenimiento del proyecto vial ENLACE DEL SECTOR SUR
ORIENTAL DE LA CIUDAD DE LOJA, requerira de un enfoque de mediano y largo plazo.
Por lo tanto, resulta imprescindible que el Municipio de Loja, posea las capacidades adecuadas
para la planificacién a largo plazo, que permitan prever las necesidades en materia de inversion
para las obras de rehabilitacion del presente proyecto. La planificacion a mediano plazo
brindara luego las herramientas para prever dichas inversiones, y prepararse para disponer de
recursos financieros, ejecutar los disefios, redactar los documentos de licitacién y ejecutar los
procesos licitatorios, con el objetivo de realizar las obras en el momento oportuno, y maximizar
su rentabilidad. En el corto plazo, por ejemplo, la planificaciéon y programacién anual de
actividades debera concentrarse en el mantenimiento rutinario (limpieza de desagiies, zona de
camino, limpieza de malezas, limpieza de deslizamientos, etc.) y el periddico menor (sellados,
bacheos, etc.), ademas de garantizar que su ejecucion responda a las estrategias seleccionadas y
a las decisiones tomadas en oportunidad de la planificacion a mediano y largo plazo, para
asegurar niveles de operacion y conservacion adecuados sobre la totalidad del proyecto vial.

Es decir, que el plan operativo anual del GAD Municipal debera basarse en planes de mayor
alcance (mediano y largo plazo), de manera que exista consistencia entre ellos a fin de
mantener la via en determinada condicion minima y garantizar los beneficios esperados al
momento de decidir y ejecutar las obras que dieron origen al patrimonio fisico constituido.

3.4. Descripcion detallada del proyecto

Posteriormente a la seleccién de la alternativa 6ptima, se determind que el proyecto: “Estudio de la
Via de Enlace en el sector Sur Oriental de la ciudad de Loja, del cantén Loja, provincia de Loja”, se
determind que el mismo tenga una longitud de disefio de 4,35 Km., siendo su punto de inicio en el
barrio Sierra Nevada (abscisa 0+000), y termina en el barrio El Capuli, en la abscisa 4+350. De
manera puntual sus coordenadas de inicio y fin del proyecto se demuestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Coordenadas sitio de inicio y final de la via “Enlace SO de la ciudad de Loja”

LATITUD LONGITUD

SECTOR (N) (E) ALTITUD (m.s.n.m)
Inicio: Sierra Nevada: 9555373.87 700055.40 2160,88
Fin: Interseccion con 9551347.97 700279.11 2183.20

E 682 y Paso Lateral.
Fuente: Equipo Consultoria
Elaboracion: El consultor, 2021.

Cuadro 2. Longitud total de la via de “Enlace SO de la ciudad de Loja”

TRAMO DESDE HASTA LONGITUD (km)
1 Inicio: Sierra Nevada: Fin: Interseccién con 4.35
E 682 y Paso Lateral.
TOTAL: 4.35

Fuente: Equipo Consultoria
Elaboracion: El consultor
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El proyecto se ubica al sur oriente del area urbana del cantéon Loja tal como se muestra a
continuacion:

9564995 9555985 9584998

9559995

Figura 1. Vista del trazado del proyecto respecto del limite urbano de la ciudad de Loja

En la figura a continuacion se incluye el mapa base de ubicacién del proyecto en el contexto
nacional, provincial y cantonal. En el mismo se representa los poblados existentes, curvas de nivel,
vialidad y red hidrica. En el ANEXO 5 se encuentra el mismo a mayor tamafio de impresion.
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+ Mapa base del proyecto:

ESTUDIO DE LA VIiA DE ENLACE EN EL SECTOR SUR
ORIENTAL DE LA CIUDAD DE LOJA
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Figura 2. Mapa base de ubicacién del proyecto “Via de Enlace del sector Sur Oriental de la ciudad

de Loja”
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Foto 1. Vista de la urbanizacion Los Rosales por donde atraviesa el proyecto

Foto 2. Final del proyecto en la interseccion del Puente del Paso Lateral con via E-682
La figura que se muestra a continuacién corresponde a los resultados del Especialista Vial el cual,

para presentar una mejor comprension del proyecto, lo ha delimitado sobre una imagen satelital de
google maps de la siguiente manera:

55|Pagina



VIA ENLACE SECTOR SUR ORIENTE e
DE LA CIUDAD DE LOJA

CONSLULTORLA

AREA DE ESPECIALIDAD: AMBIENTAL Municipio de Loja
Ingeniero en Gestion Ambiental Irene Nadia Jiménez Peralta

701000

imbologia
ENLACE VIAL SUR ORIENTAL
f———= AV. ANGEL FELICISIMO ROJAS
AV. EXODO DE YANGANA

9555000

9554000

9553000
T

aodox

w96 =1

VAVONYA 3

9552000

698000 700000 701000

Figura 3. Implantacion del proyecto sobre una imagen satelital geo-referenciada de google maps.
Elaborado por: Especialista Vial, 2021.

En la figura a continuacién se muestra el mapa base de ubicacion del proyecto sobre imagen satelital
el cual fue elaborado con informacién base nacional del IGM a escala 1:50 000 lo que permitid
representar elementos como curvas de nivel, centros poblados, red vial nacional, y red hidrica.
Adicionalmente y conforme las necesidades del proyecto se utilizoé una escala a mayor detalle, para
lo cual se utilizo6 la informacién de CLIRSEN — MAGAP del afio 2013 a escala 1:5 000.

La imagen satelital utilizada se obtuvo del Base map — Maxar con una resolucion de 5 m., del 24 de
octubre de 2018. El mismo mapa se encuentra en el ANEXO 6 mayor escala de impresion.
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Figura 4. Mapa base implantado sobre imagen satelital del afio 2018
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«» Caracteristicas de Diseiio de la via.-

A continuacion, se describen las caracteristicas técnicas del proyecto vial y que harian factible
ejecutar el proyecto.

e Parametros principales del Disefio Vial. De manera resumida se indica las caracteristicas
de disefio geométrico de la via en su totalidad. Posteriormente se detallaran de manera
especifica cada uno de estos elementos.

- Longitud total de la via: 4280 m.

e Viaen area consolidada:
- Ancho delavia: 21,6 m.
- Numero de carriles: 4
- Ancho de cada carril: 3,65 m
- Parterre central: 3 m
- Vereda: 2 m

e Viaen area no consolidada:
- Ancho delavia: 21,6 m.
- Numero de carriles: 4
- Ancho de cada carril: 3,65 m
- Parterre central: 3 m

e Viaductos:
- Viaducto 1: 90,52 m
- Viaducto 2: 158,36 m
- Viaducto 3: 82,75 m
- Viaducto 4: 138,44 m
- Viaducto 5:125,21 m
- Viaducto 6: 81,86 m

e Tuneles:
- Tunel 1: 225 m
- Tunel 2: 450 m
- Tonel 3: 280 m

1. Seccion Tipica

Para el proyecto se han adoptado las siguientes secciones tipicas:

1.1. Seccion Tipica Km. 0+000 al 0+697.71 (area consolidada)

Comprende desde la Urbanizacién Sierra Nevada, Los Rosales hasta el sector La Cruz de
Yaguarcuna.

Para el ancho de la seccion transversal tipica en las abscisas descritas de este apartado se ha
considerado los siguientes elementos:
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Nro. de carriles =4.

Ancho de carril = 3,65 m.

Ancho de parterre = 3,00 m.

Aceras =2,00 m.

1.2. Seccion Tipica Km. 0+856 al Km. 4+350 (area no consolidada

Comprende, desde el sector posterior a la Funeraria “Los Rosales” hasta el sitio donde finaliza el
proyecto “Enlace Sur Oriental de la ciudad de Loja”, en la interseccion del Puente del Paso Lateral
y la via del eje vial E-682.

Nro. de carriles =4,

Ancho de carril = 3,65 m.

Ancho de parterre = 3,00 m.
Cunetas =1,00 m.
Espaldén =1,00 m.

1.3. Seccion Tipica de Tuneles en los Km. 1+850, 3+345, y 4+020

Estos se localizaran cerca al parque Universitario PUEAR (abscisa 1+850), sector El Capuli (abscisa
3+345), y cerca al finalizar el proyecto (abscisa 4+020).

Nro. de carriles =4,
Ancho de carril =3,65m.
Separacion entre secciones =5,00m.

1.4. Pendiente longitudinal maxima

El eje vial de la presente alternativa recorre una topografia montafiosa, por lo que la pendiente
longitudinal se ha definido en funcion de la categoria de la via refiriéndose a una maxima de 7%; sin
embargo, la norma permite aumentar 2% mas para longitudes con cortes menores a 500 m.

1.5. Gradiente Transversal

Se ha adoptado una gradiente transversal para pavimento del 2.00%; esto en funcién del estudio
hidrolégico y de la clase de carretera.
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2. Plano de Secciones Tipicas
2.1. Seccion Tipica Km. 0+000 al 0+697.71

SECCION TIPICA AREA CONSOLIDADA

21.60

AN
.

VEREDA CAnmL Camm FAITEIRE came CanmL VERDA

Figura 5. Seccion tipica Km. 0+000 al Km 0+697,71

2.2, Seccion Tipica Km. 0+856 al Km. 4+350

SECCION TIPICA AREA NO CONSOLIDADA

17.60 /

pa
L4

43685 , 3685 , 300 , 3685 , 3685

VERLDA CASTIL CARNL PANTERSE CatmL CamL VERLDA

Figura 6. Seccion Tipica Km 0+856 al Km 4+350
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2.3. Seccion Tipica de Tuneles en los Km. 1+850, 3+345, y 4+020

Las posibilidades actuales de construccion de tineles se pueden reunir en dos grupos:

- Cut and cover.

- Excavacion subterranea (o en "mina").

Esta decision la tomara el contratista en el momento de inicio de ejecucion del proyecto, sin

embargo los dos métodos requieren excavacion de tierra, con uso de maquinaria.

\;m.zzq‘:;"

420 385 7 3 ] q g g 207
# 955 7 7 955 7/

Figura 7. Seccion Tipica de Tuneles ubicados en los Km 1+850, 3+345, 4+020
2.4. Taludes

&

b.
Figura 8. (a, b) Taludes tipicos en corte
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2.5. Proyecciones de Trafico
2.5.1. Conteos volumétricos de trafico

Este parametro formoé parte de la Especialidad Vialidad de la presente Consultoria, para lo cual
como estaciones de conteo se determinaron dos sectores cuya ubicacion se muestra en la figura a
continuacion, en ella se representan mayores conflictos de flujo vehicular.

9553000 9552000 9551000 9550000 9549000

a8
e
e :
Estacion 2 Estacién 1
y AGOSTO 2017 | ENERO 2021
: i Conteo Manual | Conteo Manual
S ek s .

700000

Ubicacién de Estaciones de Conteo
AV. EXODO DE YANGANA ‘g
Estatal EB82

s AV. ANGEL FELICISIMO ROJAS
) ENLACE VIAL SUR ORIENTAL
9551000 9550000 9549000

699000
r oy,

Figura 9. Ubicacién de estaciones de conteo del flujo vehicular

e Estacion 1.
Esta actividad se programo y ejecutd mediante la ubicacion de 4 personas en la Estacion 2, en turnos
de 8 horas, entre las 05HO0O0 hasta las 21H00, durante 4 dias entre el 21 y el 24 de enero de 2021, con
la finalidad de contabilizar y clasificar el numero de vehiculos que pasaron en las respectivas
direcciones de circulacién vehicular.

En la estacion 1, se obtiene el trafico de las aproximaciones: Norte (Tramo desde el Centro del
cantén Loja hacia la interseccion), Sur (Tramo desde las parroquias Malacatos y Vilcabamba hacia
la interseccion), y Oeste (Tramo de la Av. Angel Felicisimo Rojas).

e Estacion 2.
El periodo de ejecucion fue de 7 dias, las 24 horas, en concordancia con el Cronograma de
Actividades aprobado por el Administrador del contrato. Los conteos automaticos se desarrollaron
entre el 19 de enero y el 26 de enero de 2021.

e Estacion 3.
Corresponde a la estacion de conteo de los “ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD DEL
PROGRAMA DE MOVILIDAD DE LA CIUDAD DE LOJA”, trabajos ejecutados entre el 14 de
agosto y el 20 de agosto de 2017.
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2.5.2. Comparacion de los TPDA del afio 2017 y afio 2021
Cuadro 3. Comparacion del TPDA en el afio 2017 y 2021 del Tramo Norte
Comparacion TPDA en afio 2017 y 2021 del Tramo Norte

ESTACION FECHA DE MEDICION TPDA TPDA ANO 2021
Estacion 3 Agosto-17 4403 5496
Estacion 1 Enero-21 4186 4186

Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

2.5.3. Asignacion de trafico al proyecto

En la planificaciéon de transporte se establecen tres enfoques basicos para la asignacion de transito en
vias que son: curvas de desviacion, asignacion a la trayectoria de tiempo minimo, y trayectorias de
tiempo minimo con restriccidon de capacidad (Rogers & Enright, 2016). Los resultados de la
asignacion con los enfoques se resumen en el siguiente cuadro.

Cuadro 4. Resumen de asignacion de trafico

ASIGNACION DE TRAFICO
PORCENTAJE DE
. ASIGNACION DE TRAFICO
ENFOQUE DE ASIGNACION. TRAMO TRAMO
NORTE ESTE

Asignacion con Curvas de desviacion 37% 63%
Asignacion de trayectorias de tiempo minimo con restriccion 339 67%
de capacidad. (Enlace Vial Sur Oriental de cuatro carriles)

Asignacion de trayectorias de tiempo minimo con restriccion 43% 579,

de capacidad. (Enlace Vial Sur Oriental de dos carriles)
Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

En el presente proyecto se asume el menor de los valores de asignacion al tramo este para cuatro
carriles, cuyo valor es 63%.

2.5.4. Proyecciones del TPDA asignado

El periodo de disefio del proyecto es de 20 afios. El calculo de la demanda se lo determina utilizando
la siguiente ecuacion:

TPDAF =TPDA; =(1+ 1']‘1

En donde:

TPDAF: Trafico Promedio Diario Anual Futuro.

TPDA.: Trafico Promedio Diario Anual inicial. Corresponde el valor del trafico actual.
r Tasa de crecimiento correspondiente a cada afo.

t Tiempo en afios.

2.5.5. Tasas de crecimiento anual

Se ha utilizado las tasas de crecimiento recomendados por el Ministerio de Transporte y Obras
Publicas (MTOP) para la provincia de Loja.
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Cuadro 5. Tasas de crecimiento anual de trafico vehicular

PERIODO TASAS DE CRECIMIENTO (%)
PROVINCIA
LIVIANO BUS CAMION
2015-2020 5.9 2.03 2.88
2020-2025 5.4 2.6 2.56
LOIA 2025-2030 471 2.35 2.3
2030-2040 429 2.14 2.0

Fuente: MTOP
Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

Con el valor de TPDA de 5496, y trafico asignado al Enlace Vial Sur Oriental de 63%; el TPDA
asignado al (Tramo Este), es de 3478. Para la proyeccion del TPDA, se tiene:

DATOS:

TPDA 5496

% TRAFICO ASIGNADO 63%
TPDA TRAMO ESTE 3478
COMPOSICION VEHICULAR

Livianos 90,28%
Buses 3,88 %
Pesados 5,84 %

e Tasas de Crecimiento:

PERIODO LIVIANOS PESADOS CAMIONES
2015-2020 5.9 2.93 2.88
2020-2025 5.24 2.6 2.56
2025-2030 4.71 2.35 2.3
2030-2040 4.29 2.14 2.09

No se considera el transito por desarrollo, ya que la ruta no incorpora areas de explotacion o areas
productivas. La proyeccion se la realiza hasta el afio 2042.

Cuadro 6. Proyeccion del trafico existente para un periodo de vida util de 20 afios

ETAPA ) PROYECCION DEL TPDA TPDA
ANO  LIVIANOS  BUSES  PESADOS  TOTAL
ESTUDIOS 2021 3,140 135 203 3478
: 2022 3.305 139 208 3651
CONSTRECCION 2023 3.478 142 214 3833
2024 3,660 146 219 4025
2025 3.852 150 225 4226
2026 4,033 153 230 4416
2027 4223 157 235 4615
2028 4,422 160 240 4823
SERVICIO 2029 4,630 164 246 5040
2030 4,848 168 252 5268
2031 5,056 172 257 5485
2032 5273 175 262 5711
2033 5,499 179 268 5946
2034 5,735 183 273 6192
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2035 5,981 187 279 6447
2036 6,238 191 285 6714
2037 6,506 195 291 6991
2038 6,785 199 297 7281
2039 7,076 203 303 7582
2040 7,379 208 309 7897
2041 7,553 211 315 8078
2042 7,730 215 320 8264

Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

La proyeccion del TPDA del Tramo Este al afio 2042 es de 8264 vehiculos mixtos en ambos
sentidos. En el cuadro a continuacioén se describe el calculo de la proyeccion del trafico.

2.6. TIPO DE CARRETERA

Las normas de disefio geométrico del MOP del afio 2003 recomiendan las siguientes clases de via en
funcion de diferentes rangos de trafico.

Cuadro 7. Clasificacion de Carreteras en Funcion del Trafico Proyectado.

CLASE DE CARRETERA TRAFICO PROYECTADO(TPDA)
R-Io R-II Mas de 8000
I De 3000 — 8000
II De 1000 - 3000
111 De 300 — 1000
CLASE DE CARRETERA TRAFICO PROYECTADO(TPDA)
v De 100 -300
\" Menos de 100

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras-MOP-2003
Elaborado: El Consultor

El valor de 8264 correspondiente al TPDAF entra en el rango de 3000 - 8000 vehiculos/dia, por lo
cual nuestra via se clasifica como Clase I de acuerdo a las Normas del MTOP.

TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO
2.7. DESCRIPCION TOPOGRAFICA

En los sectores ondulados se tienen pendientes variables entre 15% y 35%, en los sectores
montafiosos superan en los casos mas dificiles el 70% y 90%.

2.8. DISENO
2.8.1. Normas de Diseiio

Normas de Diseio Geométrico de Carreteras del aiio 2003 del Ministerio de Transporte y Obras
Publicas, las cuales se basan fundamentalmente en las normas AASHTO.
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2.8.2. Velocidades de Disefio

La velocidad de disefio adoptada para esta carretera es de 60 km/h, que corresponde a un TPDA
proyecto al 2042 de 8264 vehiculos/dia.

2.8.3. Radios de Curvatura

El radio minimo a utilizarse para una velocidad de 60 km/h, es de 110 m.

2.8.4. Peralte

El valor del peralte maximo se los adopta en funcion de la velocidad de disefio y la topografia
existente, para lo cual se establece 10 % en la zona de montafia y 4 % en la zona consolidada.

2.8.5. Gradientes

El eje vial de la presente alternativa recorre una topografia montafosa, por lo que la pendiente
longitudinal se ha definido en funcién de la categoria de la via refriéndose a una maxima de 7%; sin
embargo, la norma permite aumentar 2% mas para longitudes cortes menores a 500 m. La gradiente
longitudinal minima usual es de 0.5%.

Continuacion.-
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Tlustracion 1. Trazado general del proyecto Via de Enlace Sur Oriental de la ciudad de Loja
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2.8.6. Intersecciones

Se ha determinado un disefio preliminar con las siguientes caracteristicas técnicas:

Diametro interno =40 m
Espaldén interno =0.5m
Espaldon externo =1,00m
Numero de carriles =
Anchos de carril 3.65m
700200 700250 700300 700350

9551400 °
9551400

9551350

o
n
el
—
n
n
(=21

9551300 *°
9551300

700200 700250 700300 700350

Figura 10. Ubicacién de la rotonda propuesta para el proyecto

2.9. MOVIMIENTO DE TIERRAS
Cuadro 8. Resumen de Movimiento de Tierras

EXCAVACION RELLENO

TRAMO UBICACION TOTAL (m3) TOTAL (m3)
1. 0+000.000 - 4+350.00 VIA 1043309.09 533616.13
2. 1+500.00 - 1+725.00 TUNEL 1 27951.11
3. 3+351.00 - 3+800.00 TUNEL 2 56677.92
4. 4+000.00 - 4+279.00 TUNEL 3 34847.50

TOTALES: 1,162,785.62 533,616.13

Fuente: Equipo Consultoria
Elaboracién: El Consultor
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2.10. RESUMEN DEL DISENO HORIZONTAL Y VERTICAL

Cuadro 9. Resumen de principales caracteristicas del Disefio Geométrico

DESCRIPCION CANTIDAD
Longitudes totales 4,35 km
Curvas horizontales circulares 17u
Curvas con radio menor a la minima (110m) 3u
Tramos con pendiente > 7% Ou
Longitudes tramos con pendiente > 11% 0.0 Km
Pendiente longitudinal minima 0.5 %
Peralte maximo % y 4 % en zona consolidada.

Fuente: Equipo Consultoria
Elaboracion: El consultor

2.11. ESTUDIOS DE HIDROLOGIA
2.11.1. Estaciones de Observacion Meteorologica

El area de influencia del area en estudio se ubica en la Zona 17 correspondiente a la estacién “La
Argelia, de la zonificacion de intensidades de lluvia propuesto en la publicacion mencionada.
(INAMHI, 2019), (MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, 2003).

2.11.2. Parametros Basicos de Diseiio
2.11.2.1. Intensidades de Lluvia Maximas

Cuadro 10. Ecuaciones Representativas de las Zonas para el Proyecto

ZONA TRAMO DURACION ECUACION
17 5a44.17 min ITR=86.811t*" IdTR
4417 a 1440 rnin ITR:32811 t'0.798 IdTR

Fuente: Estudio de Lluvias Intensas. INAMHI. 2019.
Elaboracién: El Consultor, 2021

Cuadro 11. Intensidades maximas de lluvia

Intensidad, Duracion, Frecuencia para la estacion La Argelia

Tr 5 10 15 20 25 30 35 40 44.17

25 aiios 126.8 93.0 77.6 68.3 61.8 56.9 53.1 50.1 47.9

Elaboracién: El Consultor, 2021
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Figura 11. Curva IDF — Zona 17
Cuadro 12. Parametros Fisicos e intensidades de disefio
. Pendien Duraci
. Longit Pendien te On dela
Area , ud Hmax | Hmin . Tc
Perimet te cauce media . | tormen
# | Absc. | (km cauce (msn | (msn .. (mi
ro (km) . principa dela ta de
2) princip m) m) 1 n) diseis
al (km) (%) cuenca isefio
(%) (min)
1 0ﬂ£f4' 053 3.2 118 | 2274 | 2159 | 9.75 345 | 150 | 332
2 Oﬁfq 0.05 i i i i i i 150 | 109
3 0+17765 1 04 | 277 | 085 | 2278 | 2159 | 1400 | 4595 | 150 | 289
4 lfifé' 0§2 2.75 i 2480 | 2195 i 5038 | 150 | 29.7
1+814.
5 79 0.05 - = - = - = 15.0 10.9
5 1*3;2' 0§2 3.04 i 2525 | 2198 i 4418 | 150 | 297
1+960.
6 79 0.05 - - - - - - 15.0 10.9
7 zifé' 0.05 i i i i i i 150 | 109
8 2*231' 025 2.33 i 2560 | 2235 i 3846 | 150 | 274
9 3+32625' 0';17 2.72 ) 2601 | 2215 ; 374 | 150 | 313
1 | 3+4939. | 7.23 2931.
0 01 5 12.12 4.48 91 2199 0.16 52.3 43.4 43 4

Elaboracion: El Consultor, 2021.
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2.11.3. Determinacion de Caudales Maximos para el Disefio de Estructuras de Drenaje
Menor.

Cuadro 13. Caudales Maximos (m3/s) — Método Racional

# Absc Area I (mm/hr) | Coeficiente | Q(m3/s) 25 Observacion
(km2) 25 afios de afios
escorrentia
©

1. 0+064.04 0.536 54.38 0.52 4.21 VIADUCTO
2. 0+449.14 0.05 89.51 0.5 0.62 PLUVIAL
3. 0+765.17 0.4 57.86 0.5 3.21 ALCANTARILLA
4. 1+436.44 0.423 57.18 0.5 3.36 ALCANTARILLA
5. 1+814.79 0.05 89.51 0.5 0.62 ALCANTARILLA
6. 1+912.13 0.423 57.18 0.5 3.36 ALCANTARILLA
7. 1+960.79 0.05 89.51 0.5 0.62 ALCANTARILLA
8. 2+336.61 0.05 89.51 0.5 0.62 ALCANTARILLA
9. 2+601.61 0.356 59.30 0.5 2.93 ALCANTARILLA
10. | 3+225.36 0.472 55.87 0.5 3.66 ALCANTARILLA

Elaboracion: El Consultor, 2021.

2.11.3.1. Quebrada Namanda.

Cuadro 14. Caudales Maximos (m3/s) — Método SCS Q. Namanda

# Absc Area (km2) I(mm/hr) Numero delacurva Q(m3/s)25 afios Observacion
25 aiios
3+939.01 7.232 48.28 73 6.90 VIADUCTO

Elaboracién: El consultor
2.11.3.2.  Alcantarillado pluvial del barrio Los Rosales

Cuadro 15. Caudales del alcantarillado pluvial barrio Los Rosales

. Duracion de la
Area

" Absc tormenta de I (mm/hr) Coeficiente de = Q(m3/s) 5

(km2) et (i) 5 ailos escorrentia (C) afios
arlea 0.064 15 56.92 0.8 0.81

ALC area
Nl 0.099 15 56.92 0.8 1.25
arca - 0.022 15 56.92 0.8 0.28

3
Elaboracion: El equipo consultor, 2021.
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2.12. DISENO DE OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

2.12.1. Sistema de Drenaje Propuesto

2.12.1.1. Alcantarilla Tipica

0.20

2.40
2.40
2.00

0.20

2.00

240

PLANTAE/S

Figura 12. Estructura de entrada - planta

HS =240 kglem?2

1.08

Figura 14. Estructura de entrada/salida-planta

Descripcion Longitud (m)
ALC 1 (0+765.17) 71.2
ALC 2 (1+436.44) 132
ALC 3 (1+814.79) 37.5
ALC4(1+912.13) 84.8
ALC 5 (1+960.79) 27.4
ALC 6 (2+336.61) 40.8
ALC 7 (2+601.61) 29.3
ALC 8(3+225.36) 76.1
ALC 9 (4+347.88) 107.9
AV-1 19.8
AV -2 9.6
SDR -1 91.4
SDR -2 73.3

P

el

Municipio de Loja

2.00 0.20

3.20
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* F an it
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Figura 13. Estructura de entrada — corte A-A
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Figura 15. Estructura de salida-vista frontal

Cuadro 16. Ubicacion de alcantarillas tipicas

Slope (m/m) Material Diametro (mm)
0.044 M 1,200.00
0.013 M 1,500.00
0.037 M 1,200.00
0.066 M 1,500.00
0.051 M 1,200.00
0.021 M 1,200.00
0.069 M 1,500.00
0.033 M 1,500.00
0.015 M 1,500.00
0.052 PVC 800
0.043 PVC 800
0.015 PVC 700
0.016 PVC 700
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SDR -3 65 0.008 PVC
SDR -4 40.9 0.013 PVC
SDR -5 19.6 0.028 PVC
SDR -6 63.3 0.021 PVC
SDR -7 71.7 0.022 PVC
SDR - 8 17.4 0.072 PVC
Elaboracion: El equipo consultor.
2.12.1.2. Cunetas Laterales
QO
™
S
0.80 0.03
o
N
-.4

Figura 16. Seccion transversal de la cuneta Tipo

2.12.1.3. Cunetas de coronacion (contracuneta)

£3

Rl

Municipio de Loja

700
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400
400
400

HS f'c=210 kg/cm2

Figura 17. Localizaciéon de la cuneta de coronacién (contracuneta)
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Cuadro 17. Ubicacién de Cunetas de Coronacion.

CUNETAS DE CORONACION

ABSCISA INCIAL ABSCISA FINAL Longitud
0+856 1+400 544
2+080 2+300 220

Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

2.12.1.4. Subdrenes

En el caso del presente proyecto se ha previsto subdrenajes en los sitios de corte, ante la posibilidad
de la presencia de flujos subterraneos, que seran verificados en el momento de la construccion.

GEOTEXTIL NT 2000
Material filtrante —

50 mm <@< 100 mm

Tuberia de PVC perforada
@=110mm

0.60

Figura 18. Seccion tipica subdren longitudinal

2.13. FUENTES DE MATERIALES
2.13.1. Ubicaciéon
e  Mina Junior Acumulada
La mina Junior Acumulada se encuentra a unos 32 Km del proyecto: Via Enlace sector Sur Oriente

de la ciudad de Loja.

Son depositos aluviales constituidos por cantos rodados, redondeados a sub-redondeados,
mezclados con materiales finos arenosos.
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Cuadro 18. Resultados de laboratorio de la mina Junior Acumulada para Mejoramiento

Ensayo Especificacion Norma Resultado
Desgaste a la abrasion <50 35.70%
Limite Liquido <35% 19.13
Indice plasticidad <9% 6.01
Pasante tamiz # 200 <20% 10.67%
CB.R >20% 28.8%

Elaboracién: Equipo Consultor, 2021.

Cuadro 19. Resultados de laboratorio de la mina Junior Acumulada para Sub-base 2

Ensayo Especificacion Norma Resultado
Desgaste a la abrasién <50 40%
Limite Liquido <25% 19.13
indice plasticidad <6% 5.60
Pasante tamiz # 200 <20% 10.38%
C.B.R >30% 54.30%

Elaboracion: Equipo Consultor

Cuadro 20. Resultados de laboratorio de la mina Junior Acumulada para base 2.

Ensayo Especificacion Norma Resultado
Desgaste a la abrasion <40 35.30%
Limite Liquido <25% 17.34%
indice plasticidad <6% 3.15%
Pasante tamiz # 200 <20% 11.31%
C.B.R >80% 90%

Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

2.13.2. Calificacion del Material

La mina Mina Junior Acumulada califica como apta para obtener material de mejoramiento, sub-
base, base y aridos para hormigoén hidraulico y asfaltico.

2.13.2.1. Resumen de las Fuentes de Materiales

Cuadro 21. Resumen de Fuentes de Materiales

MINA O DISTANCIA AL VOLUMEN  UTILIZACION DEL MATERIAL
CANTERA CENTRO DE ESTIMADO
GRAVEDAD (Km) (m3)

Mejoramiento subrasante, subbase,
32 2’605,500.00 base, material de filtro, agregados para
hormigén hidraulico y asfaltico

Mina Junior
Acumulada

Elaboracién: Equipo Consultor, 2021.

Los materiales de mina de Junior Acumulada cumplen con los requisitos Fisico — Mecanicos
descritos en las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes MOP-001-F-
2002 para su utilizaciéon como aridos para hormigoén asfaltico e hidraulico, agregados para sub-base
y base. Ademas, puede utilizarse como material de filtro en obras de subdrenaje y también como
material de mejoramiento.
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2.13.3. Taludes

Muestra

1+300
1+520
2+500
34500
4+100
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Cuadro 22. Resultados de ensayos de corte directo

Profundidad

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

Elaboracién: Equipo Consultor, 2021.

LITOLOGIA

Formacion
Quillollaco

Formacion
Quillollaco

Formacion
Quillollaco

Densidad
(gr/cm3)
1.9560
1.9023
1.8375
1.8423
2.0462

Cuadro 23. Analisis de estabilidad en taludes

ABSCISA

0+130 - 0+690
0+860 — 2+260

2+260 — 3+340

3+810 - 3+860

3+980 — 3+997.631

4+280 - 4+320

Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

2.14. TUNELES

De acuerdos a los ensayos de sismica de refraccion y el estudio geologico se clasifico al material de

acuerdo a su ripialidad; en el siguiente cuadro se resume los resultados obtenidos.

RELACION

0.5H:1V

0.75H:1V

0.75H:1V
1H:1V

0.5H:1V

0.75H:1V

aiom

Ld
Municipio de Loja

Angulo de Cohesion
Friccion (°) (Kg/cm2)

6 0.439

26 0.1

27 0.14

40 0.01

5 0.6360

DESCRIPCION

Taludes hasta 15 metros

Tramo de taludes hasta 30 metros

Bermas de 3m

Altura entre bermas: 15m

Para taludes >30 metros, se
especifica los primeros 30 metros
una relacién de 0.75H: 1V y los
restantes una relacion 1H:1V.
Altura entre bermas: 15m

Bermas de 3m

Bermas de 3m

Altura entre bermas: 15m

Bermas de 3m

Altura entre bermas: 15m

Cuadro 24. Resultados de ensayos de refraccidn y el estudio geologico

TIPO DE MATERIAL
RIPABLE A MARGINAL

RIPABLE A MARGINAL
RIPABLE A MARGINAL

Elaboracién: Equipo Consultor, 2021.

0+130-0+690
0+840-1+400
1+920-3+160
3+810-3+860

3+980-3+997.631

4+280-4+320

ABSCISA/LONGITUD

1120m
1240m

107.631m
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Cuadro 25. Distribucion tentativa de tipo de ripabilidad de materiales

TIPO DE MATERIAL ABSCISA/LONGITUD
0+130 - 0+690
RIPABLE A MARGINAL 04840 — 14400 1120m
RIPABLE A MARGINAL 1+920 - 3+160 1240m
3+810 - 3+860
RIPABLE A MARGINAL 3+980 - 3+997.631 107.631m

4+280 -4+320
Elaboraciéon: Equipo Consultor, 2021.

2.15. DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
2.15.1. Criterios de Disefio

La metodologia recomendada y aplicada para el disefio de pavimentos, se basa en los criterios del
método AASHTO 1993.

2.15.2. Material para Mejoramiento de la Subrasante

Se utilizara el material proveniente de la cantera Las Lagrimas, ubicada a 18.8 km del centro de
gravedad del proyecto.

2.15.3. Material de Sub-base

Se utilizara el material proveniente de la mina Junior Acumulada Chinguilamaca, ubicada a 32 km
del centro de gravedad del proyecto.

2.15.4. Material de Base

Se utilizara el material proveniente de la mina Junior Acumulada Chinguilamaca, ubicada a 32 km
del centro de gravedad del proyecto.

2.16. SECCIONES TIPICAS

Los espesores de la estructura de pavimento FLEXIBLE obtenida para el periodo de vida 1util de 20
afos son:

Cuadro 26. Resumen del Disefio de Pavimentos con Carpeta Asfaltica

TRAMO SUBTRAMOS CBR MEJORAMIEN SUBBAS BAS CARPETA

PROYECT DE DISENO DISEN TO E E  ASFALTIC
(0] DESD HAST (o) A
E A
0+000 4+350  6.5% 30.00 20.00 15.00 10.0

Fuente: El Consultor Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

Los espesores de la estructura de pavimento RIGIDO obtenida para el periodo de vida util de 30
afios en la calzada de los tuneles son:
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Cuadro 27. Resumen del Disefio de Pavimentos con Pavimento Rigido

TRAMO SUBTRAMOS DE CBR MEJOR SUBBAS BAS PAVIMEN
PROYECTO DISENO DISEN AMIEN E E TO
DESDE HASTA o TO RIGIDO
Tanel 1 1+500.00  1+725.00 4.0%. 20.00 21.00
Ttnel 2 3+350.00 = 3+800.00 4.0%. 20.00 21.00
Ttnel 3 4+033.32 | 4+280.00 4.0%. 20.00 21.00

Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

DISENO DE OBRAS DE ARTE MAYOR (ACUEDUCTOS, PUENTES) Y DE RENAJE
2.17. ACUEDUCTOS Y PUENTES

En el presente estudio se determind la ubicacion de un viaducto entre abscisas 0+697.00 y 0+855.94,
y un puente sobre la Quebrada Namanda entre las abscisas 3+878.71 y 3+950.08.

2.17.1. Ubicacion

699900 699950 700000 700050 700100

9554700
9554700

o
@
<
w
"3
3

9554600
9554650

9554600

9554550
9554550

699900 699950 700000 700050 700100

Figura 19. Ubicacion del viaducto entre las abscisas 0+697.00 y 0+855.94
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Continuacion.-

700450 700500 700550 700600 700650 700700

9551750
9551750

3+878.71

9551700
9551700

9551600 9551650
9551650

9551600

9551550
9551550

700450 700500 700550 700600 700650 700700

Figura 20. Ubicacion del puente sobre la Quebrada Namanda

2.17.2. Caracteristicas Geométricas

En los cuadros siguientes se presenta el resumen de las intervenciones a realizarse en los principales
cauces (acueductos y puentes), asi como los principales datos geométricos e hidroldgicos.

Cuadro 28. Tipo de intervencion a realizarse en los Puentes
TIPO DE INTERVENCION IMPLANTACION

QUEBRADA ~ OBRA )\ n\/py IACION MANTENIMIENTO TANGENTE CURVA

NUEVA
0+697.00 y
0+855.94 X X
Namanda X X

Fuente: El Consultor
Elaboracién: Equipo Consultor, 2021.
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Cuadro 29. Ubicacion de los puentes seglin el proyecto geométrico

ABSCISADO COTAS ALTURA
LONGITUD MUR
QUEBRADA INICIO FINAL TABLERO zc::]]ég PUENTE 0s
0+855.94 0+697.00 0+855.94 2165.60 2133.59 158.94 15
Namanda 3+878.71 3+950.08 2200.50 2185.57 71.37 6.55

Fuente: El Consultor
Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.

Cuadro 30. Datos de Geometria Basica

GEOMETRIA BASICA PERALTE GRADIENTE
QUEBRADA ANCHO ANCHO ALTURA TABLERO LONGITUDINAL
CALZADA ACERAS VIGAS

0+697.00 y 19.60 1.00 0.0% 2.0%
0+855.94
Namanda 19.60 1.00 7.4% 4.0%

Fuente: El Consultor
Elaboracién: Equipo Consultor, 2021.

Cuadro 31. Caudal de maxima creciente y galibo calculado

QUEBRADA CAUDAL ANCHO COTA COTA GALIBO
MAXIMA LIBRE MAXIMA BASE DE (m)
CRECIENTE TR=25 (m) CRECIENTE LAS
afios (m3/seg) VIGAS
Namanda 6.90

Fuente: El Consultor
Elaboracién: Equipo Consultor, 2021.

2.17.3. Condiciones de Cimentacion

Para determinar las condiciones de cimentacion es necesario contratar una consultoria de estudios
estructurales complementaria al presente estudio.

2.17.4. Diseiio Estructural

Es necesario contratar una consultoria de estudios estructurales complementario al presente estudio,
con el objeto de disefiar el acueducto, el puente y las estructuras de contencion del proyecto.

2.18. MUROS

Es necesario contratar una consultoria de estudios estructurales complementaria al presente estudio.

Cuadro 32. Resumen de ubicacion y dimensiones de muros

CARRIL ABSCISAS DIMENSIONES

DESDE HASTA LARGO ANCHO ALTURA
Derecho 0+252.671 0+399.821 147.15 2.00 4.00
Derecho 14+960.000 2+080.410 120.41 7.00 14.00

Fuente: El Consultor
Elaboracion: Equipo Consultor, 2021.
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3.4.1. Etapa de intervencion y construccion

< Acciones del Proyecto.

A continuacién, se describe las actividades a desarrollarse durante la etapa de construccion del
proyecto.

e Disposiciones Generales.

En los primeros quince dias de haber dado inicio a las labores constructivas dependiendo de las
condiciones contractuales, esto es a la firma del Contrato, o la entrega del anticipo, la Contratista
identificara los sitios aptos para el funcionamiento de instalaciones temporales entre los que se
encuentra: campamento principal, adquisicién de insumos de oficina, movilizacién de maquinaria,
habilitacién de accesos, y contratacion de mano de obra local.

e Entrega de documentacion.

Al inicio de la ejecucion contractual el administrador del contrato conjuntamente con el fiscalizador
debera verificar que la Contratista cumpla con los compromisos generados en el formulario de
compromiso de cumplimiento de parametros en etapa contractual, como por ejemplo: presentacion
de documentacién relacionada con equipo minimo, cronogramas, equipo técnico minimo y su
experiencia minima, y, la presentacion de la metodologia de ejecucion de la obra.

Como recomendacion, el Municipio de Loja debera de manera anticipada obtener las respectivas
Autorizaciones Administrativas Ambientales de la mina para provision de materiales pétreos, y
escombreras identificadas en la presente consultoria.

e Campamento principal

En la presente etapa de Estudios y Disefios Definitivos se da las pautas que debera cumplir la
Contratista para la instalaciéon y funcionamiento de tales instalaciones provisionales a fin de
proporcionar alojamiento y comodidad para el desarrollo de las actividades del trabajo del personal
técnico, administrativo y obrero en general.

Se prevé que el tiempo necesario para desarrollar las actividades constructivas sera de un periodo de
24 meses. La Contratista debera cumplir con lo establecido en la Seccién 201 respecto de la
Construccion y Funcionamiento de Campamentos, Bodegas y Talleres de Obra del Manual de
Especificaciones MOP-001-F — 2000.

Es importante tener en cuenta los desechos solidos y liquidos que se generaran durante el tiempo de
ejecucion de la obra. Al respecto, el Contratista a través de su especialista Ambiental y de Seguridad
Industrial debera realizar la gestion a fin que estos desechos tengan el tratamiento adecuado desde
su origen hasta su disposiciéon final dependiendo de la naturaleza y tipo de desecho generado;
ademas es necesario que al igual que lo libres aprovechamientos y escombreras el campamento sea
regularizado de forma independiente por el contratista.

e Montaje y operacion de talleres

Estas instalaciones temporales seran necesarias para que el Contratista aplique el mantenimiento de
equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de labores constructivas. Con la finalidad de no
generar mayor impacto al area de influencia directa (AID), a la maquinaria y equipos se les debera
aplicar unicamente mantenimientos emergentes mas no se realizara el lavado de los mismos. Un
tratamiento mas especializado se deberd realizar en centros especializados como lavadoras —
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lubricadoras, y/o de la casa comercial donde el Contratista adquirié su maquinaria. Es importante
indicar que la ciudad de Loja el sector terciario correspondiente a la oferta de servicios como
comercios ocupa el 71% de los sectores que dinamizan la economia en el cantén Loja.

e Utilizacién y movilizacion de equipos y maquinaria en el proceso constructivo.

Los equipos y maquinaria son elementos fundamentales en el proceso constructivo. Los operarios
deberan ser personas que hayan aprobado un proceso de capacitacion para poder responsabilizarse
del manejo y su funcionamiento. Todo el personal necesario para estas actividades, deberan
disponer de las respectivas licencias para manejarlas dada la complejidad de los manos y su
funcionalidad. Tanto los equipos y maquinaria generan emisiones a la atmoésfera producto del uso
de combustibles como gasolina y diésel principalmente.

e Contratacion de Mano de Obra.

La contratista a mas de licitar con el personal técnico calificado necesitara contratar personal
especialmente mano de obra no calificada. De acuerdo a las estadisticas del INEC (2010) la mano de
obra para el sector construccion se constituye en una de las terceras actividades productivas mas
representativas del cantén (9,8%) (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén Loja,
2020). Al ser un proyecto que durante la fase constructiva implicard una serie de impactos
ambientales negativos, también seria importante analizar los impactos positivos para la generacion
de fuentes de trabajo ya que el sector productivo al no representar ingresos monetarios significativos
conlleva a generar una tendencia al abandono de la fuerza de trabajo principalmente a los grupos de
ocupacion en actividades agricolas.

1. Trabajos Preliminares

En los Estudios y Disefios Definitivos entregados por el Consultor de la Consultoria principal
incorpor6 de manera detallada cada una de las Especificaciones Técnicas de los distintos rubros
considerados. En esta parte del EsIA se indica de manera resumida el proceso constructivo de la via
y sus obras conexas.

e Rubro TPO01. Replanteo y nivelacion del eje.

Esta actividad consistira en la demarcacion en el terreno de puntos de control del proyecto,
necesarios para realizar la obra. Se prevé el uso de herramienta menor, equipo de topografia
completo, una cuadrilla compuesta de 3 cadeneros, 1 perfilero, 1 topografo; uso de estacas, mojones
de hormigoén y uso de equipos de seguridad industrial.

e Rubro 302-1. Desbroce, desbosque y limpieza.

Esta actividad consistira en la tala, poda y corte de arboles en secciones, y en la remocién de otra
vegetacién como arbustos, despojos y piedra suelta que se han de encontrar dentro de las areas que
se han de desbrozar. El desbroce se refiere a la remocién y desecho de restos vegetales, de tocones,
raices grandes y enredadas, dentro del dmbito de proyecto y areas de influencia directas. Para esta
actividad se prevé el uso de equipos de proteccion industrial, herramientas menores, 2 motosierra
7HP, 1 tractor de 200 HP D7G, operadores de equipo liviano y de tractor de carriles o bulldozer, y
peones.
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2. Movimiento de tierras

Dentro de esta actividad se ha considerado la excavacion sin clasificacion a maquina. Esta consistird
en la excavacién y desalojo de todos los materiales que se encuentran durante el trabajo, en
cualquier tipo de terreno y en cualquier condicién de trabajo, es decir inclusive excavaciones en
fango, suelo, marginal y roca. Una vez realizados estos trabajos, todos los materiales seran
transportados trasladados fuera de las areas de trabajos, para lo cual en el presente estudio se han
identificado cuatro (4) sectores como aptos, a continuacion, se muestran sus resultados.

2.1. Escombreras

La necesidad de identificar sitios aptos para utilizarlos como escombreras durante la ejecucion del
proyecto: VIA DE ENLACE EN EL SECTOR SUR ORIENTAL DE LA CIUDAD DE LOJA,
es fundamental para ubicar de manera técnicamente los excedentes de excavaciones, evitar retrasos
al Contratista, y que los mismos signifiquen riesgos a la poblacion.

4+ Sitios analizados

Del recorrido realizado se determinaron 4 areas en 4 sitios localizados en diferentes puntos de la
ciudad de Loja. Estos se han determinado en funcién de la distancia en funcion de la localizacion
del proyecto Via de Enlace en el Sector Sur Oriental de la Ciudad de Loja. Adicionalmente se ha
analizado las condiciones topograficas y la facilidad que tendrian las volquetas para realizar su
recorrido por sectores periféricos de la ciudad de Loja. A continuacién, se indican los sitios
previamente identificados.

4+ Escombrera 1. Terrenos de la Universidad Nacional de Loja (UNL). El sitio se trata de los
margenes que protegen de la erosion del rio Malacatos a los terrenos tanto del estadio y area
agropecuaria de la UNL. A través de insumos cartograficos se ha calculado un area de 3,83
ha., considerado los 30 metros de proteccion hacia cada lado del cauce.

4+ Escombrera 2. Quinta Punzara de la Universidad Nacional de Loja (UNL). El sitio se
trata de los terrenos en los cuales predominan los pastizales, los cuales a decir de la
comision técnica de la Universidad Nacional de Loja se proyecta a obtener una mejora en la
estabilidad y mejoramiento del estado de conservacion del sitio a través de la realizacion de
un trabajo técnico conforme las especificaciones técnicas para este tipo de trabajos.

Del sitio, se obtuvo el plano en archivo AutoCAD el cual fue procesado con insumos
cartograficos, calculando un area de 44,72 ha., considerado un buafer de 30 metros como
area de influencia directa.

4+ Escombrera 3. Funeraria Jardines del Zamora. Este sitio se trata de un sector amplio
donde se localiza el camposanto Jardines del Zamora. Este sitio se ha propuesto por tratarse
de un sitio amplio y plano que se encuentra cercano al proyecto; ademas que con el trabajo
tecnificado de escombrera se pudiera estabilizar y proteger ante eventos de derrumbes
especialmente en temporal invernal. Se puntualiza que el material que se generara por
excavaciones se trata de consolidados de roca de buena calidad para este tipo de trabajos.

4+ Escombrera 4. Sector Noroccidental, ciudad Victoria. Este sitio se trata de un sector

amplio en un sector hacia una zona perimetral de la parte noroccidental de la ciudad de
Loja. Al sitio se puede acceder por la via de integracion barrial. En los productos que se
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muestran en el presente informe técnico se muestran las correspondientes distancias hasta
cada uno de estos sitios identificados.

En la tabla a continuacién se expresa la superficie de cada una de las escombreras identificadas para
el proyecto.
Tabla 2. Superficie de las Escombreras considerando 30 m de buffer.

Area Buffer
COD Nombre (ha) (30 m)
1. Escombrera 1 - UNL. 3,83 30
2. | Escombrera 2 - Quinta Punzara. 44,72 30
3. Escombrera 3 - Funeraria Jardines del Zamora. 1,05 30
4.  Escombrera 4 - Sector NO - Ciudad Victoria. 2,64 30

Elaborado por: La Consultora, 2021.
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+ Registro fotografico de los sitios identificados para posibles escombreras:

Figura 21. Escombrera 1 identificada en los Figura 22. Escombrera 2 identificada en los
margenes de proteccion del rio Malacatos de terrenos de la Quinta de la UNL.
propiedad de la Universidad Nacional de Loja
(UNL)

Figura 23. Escombrera 3 identificada en la Figura 24. Escombrera 4 identificada en el
Funeraria Jardines del Zamora localizado en la sector Noroccidental de la Urbanizacion
via de integracion barrial de la ciudad de Loja. “Ciudad Victoria”, Loja.

En la tabla a continuacion se expresan las distancias calculadas para las distancias de recorrido
desde el punto final del proyecto Via de Enlace en el Sector Sur Oriental de la Ciudad de Loja hacia
cada uno de los sectores identificados.

Tabla 3. Distancias (m. y km.) de la Ruta desde el Punto de Partida hacia cada escombrera

Cédigo Distancia = Distancia Volimenes
COD Nombre Ruta 8 estimados
Ruta (m) (km)
(m3)
Ruta Punto de Partida a
Sector UNL. PP-UNL 2951,23 2,95 140.737,55
2. Ruta Punto de Partida a PP-QP 3192,88 3,19 559.024,06
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Codigo- Distancia Distancia Vol}lmenes
Nombre Ruta Ruta (m) (km) estimados
(m3)
Sector Quinta Punzara.
Ruta Punto de Partida a
Sector Funeraria Jardines del PP-FJZ 5153,55 5,15 6.634,65
Zamora
Ruta Punto de Partida a
Sector Nor Occidente - Ciudad = PP-NOCV 10813,28 10,81 70.808,17
Victoria
Volumenes total estimados de escombreras (m3)= 777 204,43

2.1.1. Topografia y calculos de la capacidad portante estimada de las escombreras

identificadas en el estudio.

2.1.1.1. Terrenos de 1a Universidad Nacional de Loja, a las riveras rio Malacatos:

CUADRD DE AREAS ¥ WOLUMEM

Area Ralleno Vol Rellana Vol Acumulodo
Abcisas [m*)} [m?} Rellena {m?®)
C+050.00 464.9 u] o]
C4+100.00 428 48 2081512 2081512
O+150.00 453, B4 18596,.34 59511, 46
D+200.00 4049.65 2108715 BO%98.61
0+300.00 521.29 56383, 28 57381.8%9
O+ 350,00 337.56 18151.49 11553338
400,00 287,65 10840, 72 1263741
L4+ 500.00 47.3% 961417 13598827
O+550.00 48,79 2207 48 13B185.73
O+B1E6.19 28.011 2541.8 140737.55

SUFPERFICIE DE ESCOMBRERA | SUPERFICIE DE FLATAFORMA
FERIMETRO {m)| AREA (Ha) |PERIMETRO (m) AREA (Ha)

e

1568,522 38283 1466, 349 21131
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4+ Levantamiento topografico de la escombrera del sector “Terrenos de la Universidad

Nacional de Loja, a las riberas rio Malacatos”

En la figura a continuacién se muestra de mejor manera el los perfiles topograficos y el calculo de
capacidad portante del sector identificado como apto para reconformacion de escombreras. En el
ANEXO 7 se encuentra el levantamiento topografico de la escombrera y en la seccion de
Informacién Complementaria se encuentra el levantamiento topografico a mayor escala y tamafio
de impresion.

‘SECCIONSS TRANSVERSALES D LAS ESCOMBRERAS A CADA S0

——  PLATAFORMA

SUPERFICIE DE
ESCOMBRERA

PERFIL LONGITUDINAL DE LA ESCOVBRERA

I |
[T IIrrT SUPERFICIE OF ESCOMGRTRA | SUPERTICE OF PLATAFORWA
ERNETRG (mi[ AREA (Mo AMETRG [m][  AREA (ol

Figura 25. Perfiles topograficos y calculos de la capacidad portante de la escombrera “Terrenos de
la Universidad Nacional de Loja, a las riberas rio Malacatos”
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7o

Municipio de Loja

2.1.1.2. Terrenos Quinta de la UNL — Sector Punzara:
CUADRO DE AREAS ¥ VOLUMEN
Araa Relleno Vol Rellena Vol Acumulado
Abcizsas (m®) (m*) Rellenc (m*)
0+017.45 0 0 [
O+100.00 185,39 7ES1.8 JE51.8
O+ 300,00 1862 119960.15 127611.495
O+500.00 1957.7 224644.81 352256.76
O+E00.00 O75.B3 95426.59 44768335
0+E75.81 1861.59 111240.71 EEO024.06
AREA Y PERIMETRO
SUPERFICIE DE ESCOMEBRERA SUPERFICIE DE PLATAFORMA
PERIMETRD {m) AREA (Ho) FERIMETRO (m) AREA (Ho)
3406,.594 44,7202 2015.326 12,0196

4+ Levantamiento topografico de la escombrera del sector “Terrenos Quinta de la UNL —
Sector Punzara.

En la figura a continuacion se muestra de mejor manera el los perfiles topograficos y el calculo de
capacidad portante del sector identificado como apto para reconformaciéon de escombreras. En el
ANEXO 8 se encuentra el levantamiento topografico de la escombrera y en la secciéon de
Informacién Complementaria se encuentra el levantamiento topografico a mayor escala y tamafio
de impresion.

SUPERACE DE
ESCOMIRERA

T F o e
HEHT IR F
 ImmamEamANANNNNENEEESmEsmEsEmANmEAY

eI BT Lo T=—
e -
===

Figura 26. Perfiles topograficos y calculos de la capacidad portante de la escombrera “Terrenos de
la Quinta UNL — Sector Punzara”
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2.1.1.3. Terrenos de la Funeraria “Jardines del Zamora”':

CUADRD DE AREAS ¥ WOLUMEM

Area FRellenao Vol Relleno Acumuladao
Abcisas (m®) (m*} Rellena (m?)
O+00Z17 4.27 o a
O+025.00 7.79 11653.13 118313
O+050.00 108.74 2581.73 374687
O=+075.00 28.849 20835.4 SB42.27
O+100.00 4.08 JB7.05 6629 .32
O+102Z.81 ] 5.33% BE34.65

AREA Y PERIMETRO

SUPERFICIE DE ESCOMBRERA | SUPERFICIE DE PLATAFORMA

PERIMETRO (m)] AREA (Ha) | PERIMETRO (m) AREA (Ha)
379.708 1.0472 747 614 0.2931

#+ Levantamiento topografico de la escombrera del sector “Terrenos de la Funeraria
Jardines del Zamora”.

En la figura a continuacion se muestra de mejor manera el los perfiles topograficos y el calculo de
capacidad portante del sector identificado como apto para reconformacion de escombreras. En el
ANEXO 9 se encuentra el levantamiento topografico de la escombrera y en la secciébn de
Informacién Complementaria se encuentra el levantamiento topografico a mayor escala y tamafio
de impresion.

-

SECCIONES TRANSVERSALES DE LAS ESCOMERERAS A CADA 25m
[E=H E]

r
1

1

(ST

5 s e wman

Figura 27. Perfiles topograficos y calculos de la capacidad portante de la escombrera “Terrenos de
la Funeraria Jardines del Zamora”
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2.1.1.4. Terreno Ciudad Victoria:

CUADRO DE AREAS Y VOLUMENM
. Arga Helleno Vel Rellenao YWal Acumulado
Abcisas . i
[m2) (m?) Rellena (m?)
O+004. 72 1.57 a ]
0+025.00 427.91 4552.2 4552.2
0+050.00 654.69 13532.57 1788477
O+075.00 f07.96 1703308 3481785
0410000 583.77 1614661 21064,45
0+125.00 347,26 11637.87 G2702.33
O+ 150,00 139.58 EOBS.5 EEVET B3
O-+178.94 0.05 2020.34 J0BOET
AREA Y PERIMETRO
SUPERFICIE DE ESCOMBRERA PLATAFORMA
PERIMETRD (m] AREA (Ha) FERIMETRO (m) AREA (Ha)
614,539 26412 438,716 11.6292

4+ Levantamiento topografico de la escombrera del sector “Terrenos de Ciudad Victoria”.

En la figura a continuacion se muestra de mejor manera el los perfiles topograficos y el calculo de
capacidad portante del sector identificado como apto para reconformaciéon de escombreras. En el
ANEXO 10 se encuentra el levantamiento topografico de la escombrera y en la seccion de
Informacién Complementaria se encuentra el levantamiento topografico a mayor escala y tamafio
de impresion.

P i n 1 T Ll 1 1 L 1 SECCIONES TRAMEVERSALES DE LAS ESCOMBRERAS A CADE tlm

LD o Lo

——— —
=namman [ p—
L R R et e BT o v, B CREATE DA S8 LA
[ ——rre——— me— -
prTe. HIE + - 1" e -
SEL=C1 - HOEE = aE —— o
= um it -
T ey on s,
e s — CT e

Figura 28. Perfiles topograficos y calculos de la capacidad portante de la escombrera “Terrenos de
Ciudad Victoria”.
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2.2. Analisis de informacion utilizando Google Maps y Arc Gis

ESTUDIO DE LA VIiA DE ENLACE EN EL SECTOR SUR ORIENTAL DE LA CIUDAD DE LOIJA

IcScombreraiz S EnlacelsO)Lojalkmz]

'Escomn brera 4 RastizalesidellalQuii
e . P - 4

-

Nombre Area (ha) Buffer (30 m)
Escombrera 2 - Enlace SO Loja.kmz 2.64 30
Escombrera 3 - Funeraria Jardines del Zamora 1.05 30
Escombrera 4 - Pastizales de la Quinta de Punzara UNL 44.72 30
Escombrera 1 3.83 30

~== _ Ubicacién Nacional » Pavands
T R e Provincia de Loja - Cantén Loja
Escala de edicion

1°s.000

(*) Centros Poblados

A\ Proyecto - Via de emlace

Pl

Escombreras {buffer 30 m}

Figura 29. Calculo de distancias y areas de los sitios identificados para escombreras
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% Mapa de cobertura vegetal de los sectores de implantacion de escombreras identificadas:

9557000

%5500

95550

9553000

95520

ESTUDIO DE LA VIiA DE ENLACE EN EL SECTOR SUR ORIENTAL DE LA CIUDAD DE LOJA

BEF BEEIU By

] I
A

-

¥

L

Escombrera 3 - Funeraria Jardines del Zamora

S

Tabla 1. Superficie de las escombreras considerando 30 m. de buffer.
coD Nombre Area (ha) Buffer (30 m)
3.8 30

1 Escombrera 1 - UMNL.

2 Escombrera 2 - Quinta Punzara. 44,72
3 Escombrera 3 - Funeraria Jardines del Zamora. 1.05
4 Escombrera 4 - Sector MO - Ciudad Victoria. 2.64

30 Escombrera 4 - Pastizales de la Quinta de Punzara UNL

30
30

Tabla 2. Distancias (m. y km.) del Punto de Partida (PP) hacia cada escombrera.

coD Nembre Ruta
1 Ruta Punto de Partida a Sector UNL. PP-UNL 2951.23
2 Ruta Punto de Partida a Sector Guinta Punzara. PP-CP 3192.88
3 Ruta Punto de Partida a Sector Funeraria Jardines del Zamora PP-FIZ 5153.55
4 Ruta Punto de Partida a Sector Nor Occidente - Ciudad Victoria PP-MOCY 10813.28

Codigo-Ruta Distancia (m) Distancia (km)

2,95
319
5.15
10.81

Ubic
Prowvincia de

Leyenda

(=) Centros Poblades
A Propecto - Wis de enlaos
[ ] Escambrenas muftor 33 m)
Coberturs Vegetsl MAA-201S

I osetecicn Arbustiva  Herbdcsa
Zona Antrdpica

Figura 30. Estado de conservacion de la vegetacion de los sitios identificados para escombreras

BOFON
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En el ANEXO 11 se encuentra el mapa de ubicacion preliminar de las escombreras identificadas
para el proyecto.

En el ANEXO 12 se encuentra el mapa de cobertura vegetal de las areas donde se localizan las
escombreras, dichos insumos se obtuvieron a partir del procesamiento de datos de localizacion de
los sitios, las rutas proporcionadas en Google Maps; y Arc Gis, y se incorporan en la seccién de
anexos del EsTA a mayor tamafio de impresion.

3. Estructura de pavimento

Los trabajos a desarrollarse consistiran en la construccién de una capa estabilizada de pétreos de
diferente granulometria sobre una subrasante terminada con los alineamientos, pendientes y
secciones transversales indicados en los planos contractuales a fin de dotar al camino de una
superficie uniforme y resistente para la circulacion vehicular. Especificamente para el proyecto, se
ha previsto realizar los siguientes trabajos: acabado de obra basica, colocacion de sub-base Clase 2
(tendida, hidratada y compactada), colocacién de Base Clase 2 (tendida, hidratada y compactada),
colocaciéon de mejoramiento de la subrasante con suelo seleccionado (tendido, hidratado y
compactado), imprimacion asfaltica, colocaciéon de asfalto emulsionado para riego de adherencia,
colocacion de arena para proteccion y secado, transporte de base, sub-base, material triturado,
cribado de préstamo y otros mayor a 3Km, colocacion de capa de rodadura de hormigén asfaltico
mezclado en planta.

Para el desarrollo de estas actividades a continuacién se presentan los resultados de la fuente de
materiales en donde ademas para facilidad y conveniencia, la planta de asfalto se adecuara en el area
proveedora de materiales pétreos. La regularizacion ambiental el Promotor debera iniciar una vez
obtenidos las autorizaciones del Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables
(MERNNR).

3.1. Provision de la fuente de materiales

La informacion que se presenta en esta parte del documento corresponde a los resultados obtenidos
por el Especialista Geblogo para el presente proyecto en su informe correspondiente a fuentes de
materiales. Para el Proyecto Vial de enlace Sector Sur Oriente de la ciudad de Loja se ha
determinado una mina, la cual se localiza en la parroquia Malacatos — Valladolid, sector
Chinguilamaca. A continuacién, se detalla informacion basica.

Tabla 4. Ubicacion de la mina identificada para el proyecto vial

MINA JUNIOR ACUMULADA
CODIGO 1101023
COORDENADAS WGS 84 17S
ESTE: 685674
NORTE: 9535242
Fuente: El Consultor, 2021.

La mina Junior Acumulada se encuentra a unos 32 Km del proyecto: Via Enlace sector Sur Oriente
de la ciudad de Loja. En la figura a continuacion se detalla geografica y politicamente su ubicacion.
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UBICACION CANTONAL

j}

S 1O L S U
ol L ANALA

CANTON LOJA

UBICACION PROVINCIAL

9540000

9535000

Figura 31. Ubicacién de la Mina Junior Acumulada, Cédigo 1101023
Fuente: Informe de Especialidad Geologia de la via de Enlace Sur Oriental de la ciudad de Loja, 2021

En la figura a continuacién se muestra la forma de la concesién minera

686000 687000 688000 689000 690000 691000 692000

2 N7

$530000 9531000 9532000 9533000 9534000 9535000 9536000 9537000
$530000 9531000 9532000 9533000 9534000 9535000 BMW 9537000

g p BT =S5 ~ i
636000 687000 688000 689000 690000 691000 692000

Figura 32. Volumen mina: a) area; b) Espesor.
Fuente: El Consultor, 2021.
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Litolégicamente el cauce y margen del rio Solanda estan conformado por la siguiente estratigrafia.
1. Superficialmente tiene un depédsito poco consolidado formando una terraza de aluviales con
materiales sueltos en matriz limo arenosa.
2. Se encuentran depositados sobre un estrato de aluviales (gravas mal graduadas, arenas y
bloques).

Figura 33. Identificacion del area minera al ingreso en el sector Chinguilamaca

Fuente: Resultados del Estudio Geoldgico del Enlace SO Loja, 2021.

#+ Volumenes.

Se ha estimado los siguientes volimenes.

- Volumen de Sobrecarga. -

Para la determinacion del volumen se realizd calculando el area explotable y una potencia
apreciable de los materiales:

A=868 500.0m?.
Espesor promedio capa vegetal de las terrazas: 0.1 m.

Volumen a desechar de las terrazas adyacentes al Depdsito: 86 850.0 m>

- Volumen de Material Util. -

Area: 868 500.0m?

Espesor promedio estimado en el Deposito: 3.00 metros.

Volumen explotable: 2605500m?

Por tratarse de un deposito renovable se considera que este volumen como ilimitado.

- Calificacion del material

La informacién expuesta en las siguientes tablas estd en funcién de la informacion dada por el ilustre
Municipio de Loja.

En resumen, los resultados del analisis de los materiales que dispone el Ilustre Municipio de Loja
para: mejoramiento, Sub-base clase 2 y Base clase 2 se detallan a continuacion:
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3.2. Resultados del analisis de los materiales para mejoramiento:

Tabla 5. Resultados laboratorio mina Junior Acumulada, mejoramiento (Las Lagrimas)

Ensayo Especificacion Norma Resultado
Desgaste a la abrasion <50 35.70%
Limite Liquido <35% 19.13
Indice plasticidad <9% 6.01
Pasante tamiz # 200 <20% 10.67%
C.B.R >20% 28.8%

Fuente: El Consultor, 2021.

3.3. Resultados del analisis de los materiales para Sub-base Clase 2.

Tabla 6. Resultados laboratorio Junior Acumulada, Sub-base 2 (mina Junior Acumulada-

Chinguilamaca)
Ensayo Especificacion Norma Resultado
Desgaste a la abrasion <50 40%
Limite Liquido <25% 19.13
Indice plasticidad <6% 5.60
Pasante tamiz # 200 <20% 10.38%
C.B.R >30% 54.30%

Fuente: El Consultor, 2021.

3.4. Resultados del analisis de los materiales para Base Clase 2.

Tabla 7. Resultados laboratorio mina Junior Acumulada, base 2 (mina Junior Acumulada-

Chinguilamaca)
Ensayo Especificacion Norma Resultado
Desgaste a la abrasion <40 35.30%
Limite Liquido <25% 17.34%
Indice plasticidad <6% 3.15%
Pasante tamiz # 200 <20% 11.31%
C.B.R >80% 90%

Fuente: El Consultor, 2021.
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3.5. Posibles usos.

De acuerdo a un analisis manual - visual estos materiales pueden ser aptos para utilizar como: base,
sub-base, mejoramiento, concreto asfaltico y disefio de hormigon.

La proporcién agregados/matriz visible en los stocks, es del orden de 60/40%, estimativamente. El
area presenta un relieve tipo valle, donde el material acarreado por el rio se deposita o queda
retenido.

3.6. Caracteristicas Fisico — Mecanicas de los Materiales.

La informacion expuesta en las siguientes tablas esta en funcidén de la informacion dada por el
ilustre municipio de Loja (apartado fuente de materiales).

3.7. Propietarios y Concesion Minera

De acuerdo a la mina indicada en los TDR's del proyecto y a la informacién proporcionada por el
Municipio de Loja, la mina: Junior Acumulada, cdédigo 1101023 esta concesionada por la empresa
PETMINSUR CIA. LTDA de Loja para la extraccion de material de construccién de granulometria
variada.

La extraccion del material consistira en el cribado para obtener la granulometria especificada y
trituracion para los diferentes rubros que se fijen en la construccién de la via. Por su naturaleza, la
explotacion de esta mina requiere la utilizacidon de equipo basico consistente en tractores y
excavadoras.

3.8. Capa de rodadura existente

A la fecha de elaboracién del presente informe no existe ningun tipo de capa de rodadura, la via se
encuentra para apertura.

Para el Disefio del pavimento se ha tomado en cuenta, las disposiciones indicadas en las normas
técnicas en vigencia y los datos importantes y propuestos en los términos de referencia, que
recomiendan lo siguiente:

- Longitud de la via: 4.35 km.

- Tipo de terreno: Ondulado-Montafioso

- Seccidn transversal: Variable

- Tipo de capa de rodadura: Apertura

Los materiales disponibles son determinantes para que la seleccion de la estructura del pavimento
sea la mas adecuada, econdmica y técnica; para ello se ha considerado la explotacion de material
granular de la mina Junior Acumulada (Codigo 1101023) (APARTADO FUENTE DE
MATERIALES), las cuales presentan un buen volumen de aprovechamiento, asi como la facilidad
para la explotacién, ademas se ha considerado la distancia de acarreo que influye directamente en el
presupuesto de la obra a ejecutarse.

4. Obras Hidraulicas y Drenaje

En la construccion de carreteras, es necesario evaluar los cruces de quebradas que se encuentren
dentro del area de influencia directa del proyecto y que pudieran afectar a la via. Considerando esto,
se hace necesario analizar y proponer el tipo de drenaje que requerira la via, analizando las
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condiciones hidrolédgicas e hidraulicas que afectan al escurrimiento superficial y sub-superficial de la
zona a fin de dimensionar las obras de arte menor que deberan ser construidas.

En el proyecto se identificaron 9 cauces naturales, 2 generados por el trazado del proyecto vial lo

que resulta de la aplicaciéon del método racional para la estimacién del caudal. Los resultados
corresponden al estudio del Especialista Hidrélogo y se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro 33. Caudales maximos (m3/s) — Método Racional

) Coeficiente
Area I (mm/hr) de Q(m3/s) aq
AR (km2) 25 afios escorrentia = 25 afios CHGREtm AR
©)

1. 0+064.04 0.536 54.38 0.52 4.21 VIADUCTO

2. 0+449.14 0.05 89.51 0.5 0.62 PLUVIAL

3. 0+765.17 0.4 57.86 0.5 3.21 ALCANTARILLA
4. 1+436.44 0.423 57.18 0.5 3.36 ALCANTARILLA
5. 1+814.79 0.05 89.51 0.5 0.62 ALCANTARILLA
6. 1+912.13 0.423 57.18 0.5 3.36 ALCANTARILLA
7. 1+960.79 0.05 89.51 0.5 0.62 ALCANTARILLA
8. 2+336.61 0.05 89.51 0.5 0.62 ALCANTARILLA
9. 2+601.61 0.356 59.30 0.5 2.93 ALCANTARILLA
10. 3+225.36 0.472 55.87 0.5 3.66 ALCANTARILLA

Fuente: Estudio hidrolégico del Enlace SO de la ciudad de Loja, 2021.

4 Quebrada Namanda (abscisa 3+939)

Se constituye en el Unico sistema hidrico de caudal permanente en el area de estudio, la cual en base
a su descripcidén se encuentra seriamente alterada en su caudal debido a actividades mineras,
contaminacion ambiental, y reemplazo de la vegetacion nativa por pastizales y vegetacion
secundaria. Ante este problema grave de contaminacién el Municipio de Loja deberd adoptar
medidas para su recuperacion y proteccion. Este sistema hidrico se prevé no sera afectado por la
construccion del viaducto ya que sus bases no afectaran a su cauce natural.

a. b.

Figura 34. (a) vista frontal, y (b) acceso lateral hasta el curso aguas arriba de la quebrada Namanda.
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De acuerdo con el alcance de este estudio, unicamente se ha limitado a determinar el caudal
probable para un evento de crecidas maximas de 100 afios, al tener un pre-disefio de viaducto el
analisis hidraulico y de socavaciones no ha sido contemplado.

Tabla 8. Caudales Maximos (m3/s) — Método SCS Q. Namanda

# Absc Area (km2) I(mm/hr) Numero de Q(m3/s) observacion
100 afios la curva 100 afios
10 3+939.01 7.232 64.7 73 6.90 VIADUCTO

4.1. Alcantarillas

El objetivo principal en el disefio hidrdulico de una obra de drenaje transversal (alcantarillas) es
determinar la seccién hidraulica mas adecuada que permita el paso libre de los flujos liquidos y
solidos, que eventualmente transportan los cursos naturales y conducirlos adecuadamente, sin
causar dafios a la via y a la propiedad adyacente.

Los tipos de alcantarillas cominmente utilizadas en proyectos de carreteras en nuestro pais son:
marco de hormigdn, tuberias metalicas corrugadas, tuberias de hormigén armado y tuberias de PVC
de alta densidad.

Para nuestro caso particular, es importante instalar alcantarillas permanentes con un tamafo lo
suficientemente grande como para desalojar las avenidas de disefilo mas los escombros que puedan
producir obstrucciones.

Por necesidad de limpieza y mantenimiento de las alcantarillas, se adoptard una seccién minima
circular de 1,20 m de didmetro o su equivalente de otra seccion, salvo en cruces de canales de riego
donde se adoptaran secciones de acuerdo con cada disefio particular.

Sila velocidad del flujo a la entrada y particularmente a la salida es alta, puede producir procesos de
socavacion local que afecte su estabilidad, por ello se ha previsto la construccion de obras de
proteccion del cauce, mediante enrocados u otros tipos de revestimiento, los cuales deben extenderse
hasta zonas donde la socavacion local no tenga incidencia sobre la proteccion.

Tabla 9. Escollera a la salida de alcantarillas y canales de descarga

Descripcion ESCOLLERA DE PIEDRA
D50 Longitud | Espesor Volumen
(m) (m) (m) (m3)
2 (1+436.44) 0.4 6 0.80 28.8
ALC 3 (1+814.79) 0.3 4.8 0.60 17.28
ALC 4 (1+912.13) 0.6 6 1.20 43.2
ALC 5 (1+960.79) 0.3 4.8 0.60 17.28
ALC 6 (2+336.61) 0.2 4.8 0.40 11.52
ALC 7 (2+601.61) 0.6 6 1.20 43.2
ALC 8 (3+225.36) 0.6 6 1.20 43.2
ALC 9 (4+347.88) 0.4 6 0.80 28.8
Fuente: Estudio Hidroldgico de la via de Enlace SO Loja, 2021.
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En resumen, se presentan las siguientes obras de drenaje superficial en el tramo estudiado:

- 9 alcantarillas de hormigén armado tipo circular simple de 1200 mm de diametro, para drenaje
natural y pluvial.
- Para la zona del barrio el Rosal se proyectd un alcantarillado pluvial.

Con el trazado planimétrico y altimétrico propuesto se ha logrado optimizar la cantidad de obras de
drenaje menor hasta un numero de (1.8 alcantarillas/km). Considerando que en ciertos cauces
naturales no se ha considerado la instalacion de alcantarillas debido a que la propuesta vial contiene
viaductos o pasos elevados para los cuales se ha estudiado y estimado los caudales de crecida sin
embargo, por la naturaleza de los viaductos y las caracteristicas hidroldgicas hidraulicas de los
cuerpos de agua, no representan riesgo alguno, por lo que el galibo minimo entre la cota de crecida y
la cota de la parte inferior de la viga sera siempre ampliamente superado al exigido en las normas. El
disefio de las obras transversales se presenta a continuacion:

Tabla 10. Disefio de alcantarillas del proyecto Enlace SO de la ciudad de Loja

Inver Len Froud
Z Inver thg Slo Diam Wall Flo Velo e
Descrip t pe Mate Thick Manni w city Num
‘s (Star (Scal . eter \ 5
cion f) (Stop ed) (m/  rial (i) ness ng'sn (m* (m/s ber
) (m) m) (cm) /s) ) (Nor
(m) (m) o)
ALC 1
0+765. 2147 21445 5 004 ) 12000 s 0013 321 488 3431
s e 4 00
ALC 2
(1+436, | 2172 | 2171 | 455 | 001 gy ) | 15001 105 | 0013 | 336 | 3.59 | 1.933
o %019 3 00
ALC 3
(1+814, 2%86 2’385 375 0‘?3 H. A 1,380. 15 0013 062 287 3177
79) :
ALC 4
(1+912, | 2202 | 2,196 | g4 0 | 0.06 | 55 o [ L3001 105 | 0.013 | 336 531 | 4462
3 54 95 6 00
ALCS
a+960, 22102209 o0, 005 a0 120000 s 6013 062 303 3707
o 75 35 1 00
ALC 6
24336, | 2221 | 2220 | 449 | 002 55 o | 120000 45 6013 | 062 | 2.5 | 2392
s 0016 1 00
ALC7
(2+601. 2"3‘;6 2"324 293 0'86 H. A 1’380' 175 0013 293 454 4562
| - .
ALC 8
(3+225. 2’3(1)4 2’2;1 76.1 0'23 H A 1’(5)80' 175 0013 3.66 446 3.165
o | - .
ALC9
(@+347, »181 12,180 107 1 0.01  pp ) 1300. 1056013 348 372 2048
% 5T 00 9 s 00

AV-1 2155 2154 19.8 0.05 PVC 800 3.8 0.011 234 5.37 3.868
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Fuente: Estudio Hidrolégico de la via de Enlace SO Loja, 2021.

4.2. Cunetas laterales
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Estas estructuras tienen como mision fundamental la de colectar y conducir la escorrentia superficial
producto de la precipitacion pluvial, la cual procede desde la calzada y taludes de corte adyacentes,
adoptandose las dimensiones y caracteristicas sefialadas en las secciones tipicas propuestas de la via
para una longitud determinada en dependencia del caudal transportado.

Considerando la cuneta tipo seleccionada para este proyecto que se presenta en el siguiente grafico;
el uso de este tipo de cunetas triangulares es generalizado por su facilidad de construccion y
mantenimiento; por tanto, para el caudal maximo que conduce la cuneta, se ha previsto una cuneta
revestida de hormigdn de f'c=210 kg/cm2, 10 cm de espesor y se tiene para cada valor de pendiente
y para una velocidad maxima admisible de 6,0 m/s, considerando que son flujos de corta duracion.

003

Figura 35. Seccion Tipica de la cuneta lateral en corte.

HS f'e=210 kg/cm2

La cuneta tendra el talud hacia la via como minimo 1,0 V: 3,0 H; del lado del corte seguira la
inclinacion del talud 10,0 V: 1,0 H, considerando una lamina de agua no mayor a 0.27 cm.
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El area hidraulica de la cuneta se determind con base al caudal maximo de disefio, a la seccion
transversal, la pendiente y la velocidad maxima admisible. La longitud maxima antes de requerir
descarga se indica en la siguiente tabla:

Tabla 11. Calculo de Capacidad de Descarga en Cuneta Lateral en Corte

Cuneta en corte

Pendiente Q Vel L max
max. m/s
0,5 0,12 1,08 143
2 0,24 2,16 285
4 0,34 3,06 402
6 0,41 3,75 493
8 0,48 4,33 569
10 0,54 4,84 637
12 0,59 5,30 698
14 0,63 5,73 754
15 0,66 5,93 780
16 0,59 5,91 702
18 0,54 6,05 645

Los tramos donde se propone las cuentas son:

Tabla 12. Disefio de ubicacion de cunetas

ABSCISA ABSCISA Longitud ubicacion

INCIAL FINAL

0+856 1+400 544 Lado externo de cada carril
1+500 3+880 2380 Lado externo de cada carril
3+950 4+350 400 Lado externo de cada carril

Tabla 13. Diseflo de ubicacién de cunetas de coronacion

ABSCISA INCIAL ABSCISA Longitud
FINAL (m)
0+856 1+400 544
2+080 2+300 220

4.3. Obras de subdrenaje

EI principal objetivo del subdrenaje consiste en controlar y/o limitar la presencia de humedad en la
obra basica, teniendo como funciones especificas interceptar y desviar las corrientes subterraneas
antes que lleguen a la subrasante o abatir el nivel freatico y sanear las capas del firme. Existen
factores importantes que se deben conocer su procedencia; los efectos desfavorables son: erosion
interna de finos, sifonamiento, tubificacion, arrastre y expulsiéon de finos, mismo que aceleran el
fallo estructural de la calzada y por tanto acorta su vida ttil disminuye considerablemente.

Para realizar un sistema de subdrenaje eficiente, se requiere contar con una pendiente adecuada y

una red de evacuacion del agua funcionando al 100%; adicionalmente, se utiliza materiales
geotextiles para retener los suelos finos evitando asi que las tuberias de drenaje se taponen.

102 | Pagina



VIA ENLACE SECTOR SUR ORIENTE ~

DE LA CIUDAD DE LOJA L4
COaNSULTORLY
T AREA DE ESPECIALIDAD: AMBIENTAL Municipio e Loja

Ingeniero en Gestion Ambiental Irene Nadia Jiménez Peralta

En el caso del presente proyecto se ha previsto subdrenajes en los sitios de corte, ante la posibilidad
de la presencia de flujos subterraneos, que seran verificados en el momento de la construccion. En el
cuadro siguiente, se detallan los sitios en los cuales se abatiran los niveles de agua, de acuerdo con
las recomendaciones para este tipo de obras.

Cunota Latera

/

/

- ] Geotextil no tejido NT 2000

Matedial fillrante g SRy
50 mm <@< 100 mm "\ ] -{ |7€

PASCANPASTANPAS Tuberia de subdren

7 (periorada) @ 110 mm
{

Figura 36. Seccion tipica de subdren longitudinal

4.4. Alcantarillado Pluvial

Para la zona de El Rosal se ha determinado conveniente la instalaciéon de un colector longitudinal
sobre el tramo comprendido entre las abscisas 0+180 y 0+680 del proyecto o también conocido
actualmente como la calle Sixto Duran Romero hasta la interseccion con la calle Angel Valarezo,
misma que termina su recorrido en la calle Eduardo Kignman donde se unira finalmente al
alcantarillado existente, para finalmente descargar en la quebrada mas cercana hasta confluir con el
Rio Malacatos.

Es necesario recalcar que el disefio esta comprendido Gnicamente hasta la interseccién de entre las
calles Sixto Duran Romero y la Calle Angel Valarezo, de acuerdo con el alcance del proyecto, en
este punto el alcantarillado debera ser conectado al existente y en caso de no tener la seccion de
disefio aguas arriba, serd necesario su reemplazo con la nueva seccién hidraulica hasta la descarga
respectiva.

4.5. Redes de Agua Potable

Para la zona del barrio los Rosales, el Municipio de Loja ha socializado con la consultoria el
catastro actual en donde se ha identificado la red de agua potable que esta comprendida por tuberias
de PVC de 1.0 MPa con diametros entre 63 y 110 mm, complementariamente a este catastro se
dispone de los disefios de las redes de agua potable proyectadas al afio 2048, en donde se logrd
identificar que las redes que estan directamente relacionadas o afectadas con el objeto de esta
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consultoria no varian su diametro. Por lo tanto, para la fase de construccidn, del enlace vial, se
debera realizar evaluaciones de las redes de agua potable con la finalidad de determinar posibles
reemplazos en tuberias deterioradas; de igual manera en caso que estas tuberias sean afectadas por
los trabajos de construccion deberan ser repuestas con iguales caracteristicas a las originales.

4.6. Obras de Arte Mayor

Como parte de los aspectos importantes que se destacan en este proyecto constan puentes y
alcantarillas que se generan para librar los accidentes topograficos y la presencia de cuerpos de agua
que atraviesan el sector, entre estos constan:

Cuadro 34. Resumen de obras de arte mayor en el proyecto

ABSCISA ABSCISA

PUENTE INICIAL FINAL LUZ
Puente sobre la Quebrada ubicada entre los barrios 0+022.85 0+94.85 72m
Sierra Nevada y Los Rosales
Puente sobre la Quebrada ubicada entre los el barrio 0+697 0+856 159m
Los Rosales y El Campo Santo Los Rosales
Viaducto sobre la Quebrada Namanda 3+870 34950 80m

5. Seifializacion

Para el proyecto se ha previsto la colocacion de distintos tipos de senales de acuerdo a las
necesidades de la carretera proyectada con todos sus elementos de disefio que se describen de
manera resumida en el presente apartado. La incorporacién de distintos elementos de demarcacion
de la via es con la finalidad que el transito vehicular y peatonal pueda llevarse de manera segura,
fluida, ordenada y comoda, siendo la sefializacion de transito un requerimiento fundamental para
alcanzar tales objetivos. En efecto, a través de la sefializacién se indica a los usuarios de las vias la
forma correcta y segura de transitar por ellas, con el proposito de prevenir riesgos para la salud, la
vida y el medio ambiente. Las sefiales a implementarse seran de tipo definitiva entre esta se
encuentra la sefializacioén horizontal y vertical.

6. Sistema eléctrico de la via y telegestion

El objetivo de incorporar estos elementos a la via es con la finalidad de determinar las redes de
medio voltaje, centros de transformacion, iluminacion de la via de acuerdo a la regulacion del
ARCERNNR 006-20 e instalaciones eléctricas para la ventilacion de los tuneles , de acuerdo al
Coédigo Eléctrico Nacional, Norma Ecuatoriana de la Construccién, regulaciones, normas y
especificaciones técnicas de la EERSSA y la Homologacion del MEER , dimensionar los centros de
transformacion para la ventilacion mecéanica del tunel, de igual forma se dimensionard la capacidad
del grupo de emergencia que permita tener un abastecimiento de energia eléctrica confiable y seguro
tanto para las instalaciones como para el equipamiento a instalarse en los tuneles.

Para la determinacion de la demanda eléctrica total de la Via de Enlace Sur Oriental de Loja se ha
procedido de la siguiente manera.

Se ha considerado un alimentador primario trifasico a 13,8 kv a lo largo de la via, para dar servicio a

la iluminacién de la via, 6 viaductos y 3 tineles y a futuras urbanizaciones que se desarrollen en el
sector, la demanda para este alimentador se ha considerado 700 kVA, 400 kVA para desarrollos
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urbanisticos y 300 kVA para iluminaciéon de la via incluidos los viaducto y tuneles tanto para
iluminacién como ventilacién mecanica.

Considerando la demanda eléctrica total que tendra la via, los viaductos y los tuneles se ha
dimensionado 8 centros de transformacién de 10 kVA y tres con una capacidad de 50 KVA/220 V
para la ventilacion de los tuneles e iluminacion, sistema hidraulico contra incendios, y otros
servicios como sefializacién, monitoreo y control de los tineles.

Asi mismo se ha considerado que en el caso de que se suspenda el servicio de energia eléctrica por
parte de la EERSSA, los tuneles en su totalidad se serviran con 3 grupos de emergencia a diésel con
la siguiente capacidad: 3 de 50 kW /220 V, que se instalard en cada tunel con su respectivo tablero
de transferencia automatica que permitira suplir de energia eléctrica mientras dure la suspension del
servicio o cuando exista alguna falla en el sistema eléctrico.

6.1. Red de Medio Voltaje Proyectada.

Las red en medio voltaje sera aérea trifasica y partira desde la Via Exodo de Yangana desde la
estructura Nro. 220670, irda por la calle Angel Valarezo hasta la calle Sixto Duran Romero, este
tramo se repotenciara con conductor Nro. 4/0 AWG ACSR y continuard por la via proyectada por
el lado occidental para alimentar las 10 centros de transformacion de 10 kVA para iluminacion de la
via y 3 centros de transformacion de 50 KVA trifasicos para la iluminacién, ventilaciéon y otros
servicios de los tres tuneles. En los tuneles se llevara para iluminacion y otros servicios y saldran
desde las estructuras nuevas, se la llevard la red de MV en forma subterranea por un lado del tunel
con transiciones en postes de 14 m canalizada en tuberia EMT de 4”, y en la parte subterranea
por una zanga con 4 tubos de PVC de 4”(1 para la red de MV, un ducto para la red de iluminacion
y 2 de reserva, 2 triductos para comunicaciones ), se construirdn pozos de revision tipo B para MV
hasta llegar a las transiciones de salida, esta red se construird con conductor 3x# 4/0 AWG XLPE
15 KV de aluminio +1x# 1/0 AWG de cobre desnudo.

6.2. Transformadores de distribucion

Los transformadores de distribucion seran de 10 KVA monofasicos y de 50 KVA trifasico, clase
distribucion, tipo CONVENCIONAL, para 13,8 KV en el nivel primario y a 240/120V y 220/127 V
en el nivel secundario respectivamente. Conexiéon DY-n 5 los trifasicos y 1i-6 para los monofasicos
Dispondran de un regulador de voltaje en media tensiébn con un conmutador manual con
derivaciones de +/-2x2.5% del voltaje nominal. El transformador cumple con la Norma NTE INEC
1105 y 1105. Los transformadores estaran debidamente protegidos por medio de fusibles de
proteccion que se la describira mas adelante. La conexidén en MV del transformador se la realiza
con un grapas de linea energizada y estribos Para la proteccién contra sobretensiones se instalaran
tres pararrayos tipo distribuciéon de 10kV/10kA, con un valor de MCOV 8,4 kV los mismos que
estaran debidamente puestos a tierra por medio de conductor de Cu desnudo #2/0-AWG vy varilla
de puesta a tierra de 5/8”x 8’ mientras que la proteccion en baja tensiéon se consigue mediante un
disyuntor tripolar en caja moldeada de regulable de 150 A., que irad instalado en el compartimiento
de BT del transformador. La puesta a tierra de los centros de transformacién se ha previsto construir
con varillas de cooperweld de 5/8”x 8 con conductor de Cu # 2/0-AWG desnudo, debidamente
conectados mediante soldadura exotérmica, a esta malla se conectara el neutro de la acometida en
media tension. La carcasa del transformador también esta conectado a la malla de puesta tierra
mediante conductor # 2/0-AWG de Cu desnudo. La resistencia medida de esta malla debera ser
menor a 10 Ohmios.

105|Pagina



VIA ENLACE SECTOR SUR ORIENTE e

DE LA CIUDAD DE LOJA Lo d
CONSULTORLA
—— AREA DE ESPECIALIDAD: AMBIENTAL Municipio de Loja

Ingeniero en Gestion Ambiental Irene Nadia Jiménez Peralta
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6.3. Puestas a Tierra
6.3.1. Delos Centros de Transformacion

La puesta a tierra se la ha disefiado con varillas de cooperweld de 5/8” y 2,4 m y con conductor de
cobre desnudo # 2/0 AWG y se ubicara en el terreno del cuarto previsto para los centros de
transformacion conforme se indica en el plano. Una vez construida la puesta a tierra se procedera a
realizar la medicién de la resistencia de la malla de puesta a tierra la misma que debera tener un
valor menor a 10 Ohmios caso contrario se aumentara el niumero de varillas y la cantidad de
conductor o se realizara el mejoramiento del terreno con geles especiales para este efecto hasta
obtener el valor requerido.

6.3.2. Puesta a Tierra de Proteccion

Esta puesta a tierra se construird a lo largo de los tuneles con conductor 1/0 AWG de cobre desnudo
y servira para conectar todas las partes metalicas no conductoras de corriente a tierra como medida
de proteccion contra contactos directos e indirectos.

6.4. Alimentadores principales en Baja Tension para Ventilacion.

El alimentador principal en baja tension partiran desde las salidas de BT del transformador hasta el
tableros de distribucion principal, su recorrido se indica en los planos de ventilacion, la canalizacidon
de los conductores se realizara en escalerillas y bandejas metdlicas portacables o en tuberia metélica
EMT y en los tramos por el piso en electrocanales adecuados de acuerdo al nimero de conductores.
El calibre de los conductores se indica en los diagramas unifilares y en los cuadros de carga, el
dimensionamiento de estos alimentadores se lo ha realizado en funcién de la carga a servir y de la
caida de tension admisible. Los conductores seran del tipo superflex, con aislamiento XLPE, 1 KV
de los calibres indicados y en los tramos subterraneos con conductor tipo TTU, 2 KV calibre
3x2x2(2) AWG +1x:2 desn. Todos los alimentadores se los ha disefiado trifasicos con igual calibre
para las fases y el neutro y un calibre menos para un conductor de tierra con conductor de cobre
desnudo.

6.5. Tablero de Distribucion Principal

El tablero de distribucion principal TDP se ubicaran cerca del transformador, seran del tipo
autosoportado, la alimentacion sera por el piso y tendran dos compartimientos: uno para el
disyuntor principal y barras de distribucion que sera debidamente protegido contra contactos
directos por medio de una tapa metalica y otro para los disyuntores secundarios, todos los
disyuntores seran del tipo caja moldeada, tripolares, 440 V y 220 V, capacidad de interrupcion
minima de 20 KA y 45 KA, las salidas seran por la parte superior y se canalizaran por medio de
canaletas metalicas, en los diagrama unifilares se indica el nimero y capacidad.

Los TDP seran metalicos, tipo auto soportado, con estructura de hierro angulo de 1” x 1/8”,
cubierto con lamina de hierro tol de 1/20”; con sus respectivas barras colectoras de cobre de 1000A,
soportadas en aisladores de barra, tendra las siguientes dimensiones normalizadas: 1,2 m x 1,8m x
0,6 m, tendran dos puertas con las debidas seguridades, la conexién de los conductores a las barras
y en los disyuntores se las realizara por medio de conectores tipo compresion de los calibres
adecuados.

La carcasa del tablero se pondra también a tierra a través de una barra colectora de Cu con
conductor #2-AWG de cobre desnudo y que servird para conectar el conductor de protecciéon PE.
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6.6. ALIMENTADORES SECUNDARIOS.

Desde el TDP, luego de las protecciones con los disyuntores termomagnéticos y a través de bandejas
metalicas por el cielo raso de los tuneles, tuberia metalica o ductos subterraneos para las
instalaciones se llevaran los alimentadores secundarios hasta los respectivos bloques hasta los
subtableros secundarios previstos. Los alimentadores seran trifasicos a 220 V, 5 hilos, 3 fases +
neutro + tierra y bifasicos a 220 V, 4 hilos: 2 fases+ neutro + tierra y monofasicos a 120 V, 1 Fase
+ neutro + tierra, el calibre de los conductores que se indica en el diagrama unifilar, planos y
cuadros de carga. El dimensionamiento se lo ha realizado en base a la carga a servir y a la caida de
tension admisible.

Los conductores a emplearse en los alimentadores seran de cobre con aislamiento tipo THHN, para
600V, de calibres acordes a las demandas de los tableros secundarios.

Los conductores iran protegidos en las canaletas o en tuberia metalicas tipo EMT, de diferentes
diametros seguin el namero y el calibre de los conductores a transportar.

6.7. Subtableros de Distribucion Secundarios

Los subtableros de distribucion, seran del tipo empotrable, monofasicos a 3 hilos, 100 A y trifasicos
a 4 hilos 200 A, contendran los breakers tipo enchufables de 20 A/1P, 30 A/1P, 40 A/2P, 50 A/2P,
30 A/3 P,40 A/3P y 50 A/3P para cada circuito de acuerdo a la carga a servir conforme se disefien
los centros de control de los tuneles y se deberan indicar en el cuadro de cargas, planos de las
instalaciones eléctricas y diagramas unifilares de cada ambiente.

6.8. Motores para Ventiladores de Tuneles

Debido a que los motores a combustidon de los vehiculos que pasaran por el tinel, descargan en el
ambiente numerosas sustancias, entre las importantes para la contaminaciéon son: monoéxido de
carbono, oOxido de nitrégeno, hidrocarburos con combustion incompleta, particulas sélidas,
productos aromaticos, plomo, 6xido de azufre, por tal motivo es necesaria la instalacion de un
sistema de ventilacion que consiste en la utilizacion de toda la seccion del tanel para conseguir el
flujo de aire necesario para diluir los contaminantes

Para los tuneles se ha previsto 12 ventiladores axiales con paletas a perfil de ala de flujo
unidireccional, 4 por tanel a lo largo del mismo, con motores de 10 HP 220 V, trifasicos que se
instalaran en los tuneles para ventilacion y para su accionamiento y control se utilizaran
arrancadores suaves.

Los tableros de control de motores se ubicaran en el centro de carga para la facilidad de la operacion
de la misma y contendra los disyuntores para la proteccién de los alimentadores de los motores.

Los TCM seran metalico, tipo sobrepuesto, con estructura de hierro angulo de 1” x 1/8”, cubierto
con lamina de hierro tol de 1/20”; con sus respectivas barras colectoras de cobre de seccion
rectangular de las capacidades necesarias tanto para las fases, neutros y tierra, soportadas en
aisladores de barra, tendra las dimensiones adecuadas para alojar los equipos que se indican en el
diagrama unifilar.

108 Pagina



DE LA CIUDAD DE L OJA

VIA ENLACE SECTOR SUR ORIENTE E

COaNSULTORLY

SR AREA DE ESPECIALIDAD: AMBIENTAL Municipio de Loja
Ingeniero en Gestion Ambiental Irene Nadia Jiménez Peralta

6.9. Correccion del Factor de Potencia

En caso de que el factor de potencia de toda la instalacion sea menor a 0,92 exigido por la EERSSA
sera necesario realizar la compensacion en forma general en toda la instalacion para lo cual se
instalara un banco de capacitores regulable de 35 kVAr con un relé de regulacion del f.p. que se
conectara al tablero de distribucién principal de los centros de transformacion de 50 KVA.,
respectivamente.

Conforme se incremente la carga serd necesario analizar el comportamiento del factor de potencia y
realizar la compensacion que se requiera para obtener un valor de 0,92.

6.10. Dimensionamiento de Fuentes Interrumplibles de Energia UPS.

Para el sistema de telecomunicaciones, cableado estructurado de voz y datos, camaras de video y
demas equipos se ha previsto un UPS trifasico de 6 kVA con su respectivo tablero de energia
regulada que ir4 en la caseta de control de los tuneles.

6.11. Instalaciones Eléctricas del Tunel
6.11.1. Iluminacion del Tunel

Los tres tuneles de la via se iluminardn con 120 luminarias tipo LED de 300 W/220 V, modelo
TAG de SCHREDER instaladas a 15 m a cada lado de los tineles, para las zonas de umbral de
salida y entrada se reforzara con 24 luminarias 4 por cada lado de los tineles de 400 W tipo OMNI
START de SCHREDER. El color de la luminaria sera de una temperatura de 4000 grados K.

Figura 38. Modelo de luminarias que se integraran a los tuneles

Fuente: Estudio Eléctrico de la via de Enlace SO Loja, 2021.
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El cableado de los circuitos de iluminacién se realizara desde cada tablero de control dispuesto en
cada centro de transformacion y que comandara 4 circuitos de 20 luminarias cada uno.

Asi mismo se ha previsto luminarias de sefializacion a lo largo del tunel con 50 luminarias LED de
40W/110V.

Figura 39. Sistema de luminaria, sefializacion y ventilacion de los taneles proyectados

Fuente: Estudio Eléctrico de la via de Enlace SO Loja, 2021.

6.11.2. Control inteligente de la iluminacion de los tuneles (Ref. Sistema ATS
SCHREDER).

El control de la iluminacion del tanel se realizarda con un sistema de telegestion que permitira
controlar, dimerizar y gestionar todo el sistema.

6.11.3. Control del Complejo de Tuneles. (Ref. Sistema TCS Redundante SCHREDER).

Este sistema garantiza la conexion y el control de los diferentes controladores ATS, asi como la
comunicacion con el sistema de comunicacién central de la infraestructura del tinel (SCADA).
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- orzsess Schréder

Figura 40. Complejo electronico para el monitoreo y control de tuneles

Fuente: Estudio Eléctrico de la via de Enlace SO Loja, 2021.

TIluminacion de la Via

4+ La iluminacion del tunel deberd cumplir con la norma CIE 88 respecto de la Guia para el
alumbrado de tineles de carretera y pasos inferiores.

5.5. Gobiernos Auténomos Descentralizados — GAD — A los GAD, de acuerdo a sus
competencias, les corresponde:

Previo a la instalacion de los sistemas de alumbrado publico ornamental e intervenido,
coordinar con las empresas eléctricas distribuidoras, la aprobacién de su construccion y
el suministro eléctrico de estos sistemas;

Planificar, construir, operar y mantener los sistemas de Alumbrado Publico ornamental
e intervenido y, de ser el caso, los sistemas de seguridad ciudadana,;

Desarrollar los estudios técnicos y las obras de alumbrado publico ornamental e
intervenido en la construccion de nuevas vias o la ampliacion de las existentes;

Reportar a las empresas eléctricas distribuidoras, las coordenadas de ubicacién, las
especificaciones técnicas y nimero de luminarias utilizadas en espacios publicos bajo su
competencia;

Suscribir convenios con las empresas eléctricas distribuidoras para el mantenimiento del
alumbrado publico ornamental e intervenido, los costos de mantenimiento correran a
cargo del GAD u érgano estatal competente.
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La iluminacién de la via se ha considerado con luminarias LED de 200 W en postes de 14 m
disposicion tres bolillos en las aceras a una interdistancia de 30 m. Los diversos circuitos de
iluminacién se han disefiado de acuerdo a las necesidades particulares de los circuitos a ser servidos,
considerando el disefio luminico de los mismos y las caidas de tension de cada circuito.

Todos los circuitos de iluminacion seran para una carga instalada maxima de 2000 W, considerando
el namero y la potencia de las diferentes luminarias a utilizarse.

Los circuitos de iluminacion partiran desde los Tableros Secundarios, luego de los interruptores
termomagnéticos de proteccion de cada circuito.

La carga especial se servira de los siguientes tableros que se dimensionaran de acuerdo a la
capacidad de los equipos que se disefien en las ingenierias de detalle.

6.13. Circuitos de Iluminacion Exterior

Para la iluminacién exterior de la entrada y salida del tinel ha previsto la instalacion de luminarias
tipo LED de 150 W/220 V dispuestas en las partes que requieren por la necesidad de tener
iluminacién para cumplir con la normativa del ARCONEL 06/18 ademas de brindar seguridad.
Estas luminarias se instalaran en postes metalicos de 12 m de alto. El brazo de la luminaria sera de
1,2m x 1 %” de didmetro. Para el control de la iluminacion se ha previsto un tablero de control con
un PLC y para la programacion de los circuitos a funcionar de acuerdo a las necesidades

6.14. Grupos Electrogenos de Emergencia

Debido a la importancia del suministro de energia eléctrica para el funcionamiento de los tineles se
ha considerado instalar grupos de emergencia en baja tension con la finalidad de que cuando se
suspenda el servicio eléctrico de la EERSSA, el grupo de emergencia energice todas las instalaciones
tomando toda la carga.

Cada grupo de emergencia estara constituido por un motor Diesel unido directamente a un
generador eléctrico a través de un acoplamiento semiflexible de disco de acero, incluyendo sus
correspondientes controles y equipos de proteccion. Este grupo motor-generador serd apto para
operacion en un sistema de tres fases, conexion estrella con el neutro a tierra, 4 hilos, 60 Hz, 13800
V y una potencia de 50 KVA f. p.: 0,8.

Figura 41. Equipamiento electronico para el control de circuitos a instalarse en tineles
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6.15. Parametros Ambientales.

Los parametros ambientales aplicables a la ciudad de Loja deben ser tenidos en cuenta para el
suministro y construccién de equipos y materiales son los siguientes:

4+ Exteriores

Altura sobre el nivel del mar 2300 m.
Temperatura ambiente maxima anual 18°C.
Temperatura ambiente minima anual 8§ °C.
Temperatura aire para disefio 35°C.
Humedad relativa 75%.

Clima Templado.

4+ Interiores

En medio ambiente: aire normal:

Temperatura 25°C.
Humedad relativa 45%.

4+ Elementos de proteccion

El motor estard equipado con controles automaticos con indicacién de alarma visual, de tal
manera que detenga la maquina en cada una de las siguientes fallas:

Baja presion de aceite de lubricacion.

Elevada temperatura en el agua de refrigeracion.

Sobre velocidad del motor.

Apagado automatico por falta de combustible.

Sobrecarga.

Bajo nivel del refrigerante.

Baja frecuencia.

4+ Tablero de instrumentos

Preferiblemente manejado por microprocesador y con posibilidad de comunicacién remota.
Los siguientes elementos a prueba de vibraciones deberan ser montados en el tablero para
control de motor.

Manoémetro de presion de aceite.

Termometro para temperatura del agua de refrigeracion.

Medidor de carga de baterias.

Control de arranque automatico, parada y prueba del motor.

Los elementos de proteccidén anteriormente anunciados.

Frecuencimetro.

Amperimetro para carga eléctrica.

Voltimetro para medida del voltaje entre lineas y fases.

Horémetro.

Iluminacién del panel frontal controlado por switch.

Pulsador de paro de emergencia.
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4+ Sistema de anti vibracion

Con el fin de evitar problemas de vibracion, la planta eléctrica de emergencia sera suministrada con
amortiguadores, sobre los cuales se ubicara la base de la misma, garantizando una 6ptima operacion
de la planta eléctrica

4 Instalacion de Sistema de Proteccion contra Descargas Atmosféricas - Pararrayos

Para la proteccion contra descargas atmosféricas se instalaran pararrayos en los cuartos de control a
la entrada y salida de los tuneles, seran del tipo de cebado idnico, de acero inoxidable, con un
contador de descargas y puesta atierra con conductor de cobre desnudo # 2/0 AWG vy varillas de
cooperweld y electrodos quimicos.

4+ NOTA: Los disefios del proyecto en todas sus Especialidades se encuentran en formato
CAD en la seccion de informaciéon complementaria del Estudio de Impacto Ambiental.
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7. Rubros adicionales del proyecto
7.1. Agua para control de polvo.

Descripcion. - Este trabajo consistira en la aplicacién de agua para controlar el efecto adverso y
molestoso del polvo como consecuencia de las actividades constructivas. Su aplicacion sera
mediante tanquero y se efectuara en los meses de verano de Agosto a Diciembre, donde es necesario
el riego de superficies con mayor frecuencia.

Procedimiento de trabajo. - El agua sera distribuida de manera uniforme a través de un tanquero
equipado con una flauta rociadora y debera ser aprobado por Fiscalizacion. La rata de aplicacion
sera de 1,5 litros/m2.

Medicion y pago. - Para efectuar el pago se acordara llevar un registro de los metros cubicos
aplicados en los sectores previamente aprobados por Fiscalizacion.

Unidad: Metro cubico (m3).

Materiales minimos: agua.

Equipo minimo: tanquero de agua de 6000 Its.
Mano de obra minima calificada: Chofer, pedn.

7.2. Trampa de grasas y aceites.

Descripcion. - Actividad necesaria para identificar sectores que sea focos de contaminacion
debido a la accidn de vehiculos o maquinarias que operen con combustibles.

Procedimiento. - Se construirdn estas estructuras de hormigon ciclépeo localizado en sitios de
desagiie o punto generador de residuos los cuales evitan contaminacion en el suelo y agua.

Medicion y pago. - Se construiran en los sectores donde funcionen campamento y plantas de asfalto
y hormigon.

Unidad: U.

Materiales minimos: cemento portland, piedra de diferente tamafo, arena, agua, tubos PVC, tapa
metalica. Equipo minimo: Herramienta menor, concretera, soldadora.

Mano de obra minima calificada: soldador, albaiiil, pedn.

7.3. Planos informativos tamafio AQ

Descripcion. - Servira para informar al personal de obra acerca de los planos de construccion, rutas de
evacuacion, y medidas de seguridad a utilizar especialmente al momento de trabajar en espacios
cerrados como por ejemplo la construccion de taneles.

Procedimiento de trabajo. - Los planos se colocaran previo al ingreso de los sitios de trabajo para lo
cual cada trabajador poseera la informacion necesaria que fue recibida en las charlas de
adiestramiento y con lo cual complementara su conocimiento de los espacios y condiciones seguras
para desempefar sus funciones dentro del proyecto. Los planos ademas deberan tener las
protecciones como un emplasticado duro y resistente a fin de evitar su rapido deterioro en obra.
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El disefio del afiche informativo debe ser aprobado previamente por la entidad contratante y el
fiscalizador de obra.
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Medicion y pago. - Se pagaran por unidad con el precio establecido en el Contrato, para el pago de
los afiches se anexara un folleto original a la planilla de avance de obra respectiva, con el original de
la factura emitida por la imprenta seleccionada para el efecto.

7.4. Rubro Charlas de concientizacion

Descripcion. - Las charlas se encuentran encaminadas a dar a conocer a la poblaciéon adyacente
sobre los trabajos que se encuentran ejecutandose, medidas de seguridad empleadas, beneficios a la
comunidad, y para solventar las inquietudes que puedan suscitarse durante el proceso de
construccion.

Procedimiento de trabajo. - Las charlas de concienciacién y educacion ambiental estaran dirigidas a los
habitantes de las poblaciones afectadas, que directa o indirectamente estan relacionados con el objeto de
la obra.

Para su realizacion se empleara materiales audiovisuales, papelografos, afiches, etc. Cuya funcion es
poder hacer las charlas lo mas didactico posibles para la maxima comprension de los asistentes.
Estas charlas desarrollaran temas relativos al proyecto y su vinculacion con el ambiente, tales como:

- Elentorno que rodea a la obra y su intima interrelacién con sus habitantes

- Los principales impactos ambientales a generarse durante la obra y sus correspondientes medidas
de mitigacion (Contenido del Plan de Manejo Ambiental).

- Beneficios sociales y ambientales que traera la ejecucion del proyecto

- CoOmo cuidar la obra una vez que ha terminado los trabajos de construccion;

La tematica sera disefiada y ejecutada por profesionales con suficiente experiencia en los temas descritos
anteriormente. Las charlas se realizaran durante el tiempo que dure la construccion del proyecto el cual
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esta considerado para 2 afios y cumpliendo con las disposiciones legales en los casos de presentarse
emergencias sanitarias tales como la pandemia a causa de la enfermedad del COVID-19.

El proceso de socializacion tendrd una duracion de al menos 1 hora. Se tomara en cuenta cada charla
como una unidad y se las realizara en los lugares previamente seleccionados por los promotores sociales
o donde el Fiscalizador lo indique.

Medicion y pago. - La charla de socializacion, se pagara por unidad de charla dictada, con el precio
unitario establecido en el contrato. No se reconocera ningun valor adicional si se excede del tiempo
previsto.

Para el pago de cada charla dictada por el Contratista se debera anexar a la planilla el contenido de
las charlas, copia de la lista de asistencia y anexo fotografico que debera ser aprobado previamente
por fiscalizacién.

Unidad: U.

Materiales minimos: papeleria y materiales de oficina.

Equipo minimo: proyector, laptop, cable extension de energia.

Mano de obra minima calificada: Técnico Ambiental, vehiculo pequefio

7.5. Rubro Charla de adiestramiento al personal

Descripcion. - Estas charlas estan orientadas a capacitar al personal para el manejo de los aspectos
ambientales y los riesgos asociados al desarrollo de sus actividades.

Procedimiento de trabajo. - Las charlas de capacitacién en seguridad industrial y manejo ambiental
estaran dirigidas a todo el personal de la obra.

Estas charlas desarrollaran temas relativos al proyecto y su vinculacion con el ambiente y seguridad
industrial, tales como:

- Los principales impactos ambientales a generarse durante la obra y sus correspondientes medidas
de mitigacion.

- Cuidado y respeto al ambiente

- Manejo adecuado de desechos

- Riesgos laborales asociados a cada actividad

- Medidas basicas de seguridad industrial (prevencion de accidentes)

- Utilizacién de EPPs y ropa de trabajo adecuada.

La tematica sera disenada y ejecutada por profesionales especialistas en el tema ambiental y de
seguridad, con suficiente experiencia.

Se tomara en cuenta cada charla como una unidad, esta charla tendra una duracion de 1 hora y se las
realizara en los lugares previamente establecidos. Las charlas se realizaran de manera trimestral y
cumpliendo con las disposiciones legales en los casos de presentarse emergencias sanitarias tales como
la pandemia a causa de la enfermedad del COVID-19.
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Medicion y pago. - La charla de capacitacion al personal se pagara por unidad de charla dictada,
con el precio unitario establecido en el contrato.

Para el pago de las charlas dictadas por el Contratista se debera anexar a la planilla el cronograma
de charlas, contenido de las charlas, copia de la lista de asistencia, y anexo fotografico que debera

ser aprobado previamente por fiscalizacion.

Unidad: U.

Materiales minimos: papeleria y materiales de oficina.

Equipo minimo: proyector, laptop, cable extension de energia.

Mano de obra minima calificada: Técnico Ambiental, vehiculo pequefio.

7.6. Rubro: Seiializacion de seguridad tipo caballete 1,20m x 0,60m.

Descripcion. - El objetivo de las sefales de seguridad es transmitir mensajes de prevencion,
prohibicién o informacién en forma clara, precisa y de facil entendimiento para todos, en una zona
en la que se ejecutan trabajos o en zonas de operacion de maquinas, equipos o instalaciones que
entrafien un peligro potencial. Las sefales de seguridad no eliminan por si mismas el peligro pero
dan advertencias o directrices que permitan aplicar las medidas adecuadas para prevencién de

accidentes.

Procedimiento. - El letrero sera tipo caballete, metalico reclinable, revestido de pintura anticorrosiva.
El contenido del texto del letrero se realizara con pintura reflectiva, con plancha de tool galvanizado de
1/18”, los parantes seran de tubo galvanizado de 1 pulgada de espesor, deberan tener una altura
méxima de 1.20 m de ancho x 0.60 m de alto.
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Para cuidado de esta sefializacion, la misma sera colocada al inicio de la jornada laboral y retirada al
finalizar la jornada laboral, este proceso se lo realizara durante todo el tiempo que dure la obra. En
caso de dafio o pérdida la sefializacion debe ser repuesta inmediatamente.

Medicion y pago. - Las sefiales de seguridad tipo caballete se pagaran por unidad, con el precio
unitario establecido en el contrato.

Unidad: U.
Materiales minimos: letrero de seguridad.
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Equipo minimo: Herramienta menor.
Mano de obra minima calificada: pedn en general, Albaiil.

7.7. Rubro Cono de seguridad (Reflectivo)

Descripcion. - Los conos son mecanismo empleados para informar tanto a peatones y/o
conductores, en el interior de la obra, como en los exteriores sobre una delimitacidén o restriccion del
paso, con la finalidad de prevenir accidentes.

Procedimiento de trabajo. - Los conos seran colocados en frente del sitio en donde se desee
restringir el paso o dar la informacién pertinente. Por su facil transporte se los podra ir colocando en
funcion de las necesidades en obra.

Medicion y pago. - El suministro e instalacion de los conos se medira en unidades.

Unidad: U.

Materiales minimos: cono de seguridad.

Equipo minimo: Herramienta menor.

Mano de obra minima calificada: pedn en general, Albaiil.

7.8. Rubro: Seiializacion ambiental (1,20m x 2,40m)

Descripcion. - Trata sobre la implementacion de una adecuada sefializacién con temas alusivos a la
prevencion y control de las actividades humanas a fin de evitar deterioros ambientales en las zonas
de trabajo de la obra vial.

Procedimiento de trabajo. - Los rétulos ambientales se colocaran en sitios estratégicos a lo largo del
proyecto. Esta medida se considera un aporte para las comunidades ya que la tematica incluira
mensajes alusivos para la prevencién y control de las actividades humanas.

Los rotulos a implementarse estaran construidos de laminas metalicas inoxidables, de dimensiones
1,20 x 2,40m. Tendran un recubrimiento de pintura anticorrosiva, la sefial respectiva sera resaltada
con pintura reflectiva en alusion al tema o leyenda en cada uno de los rétulos que se fijaran al suelo
mediante un tubo de acero inoxidable y sobre una base de hormigon.

Medicion y pago. - Los rotulos ambientales seran pagados una vez que el fiscalizador ha verificado
la correcta elaboracion y ejecucion de este rubro.

Unidad: U.

Materiales minimos: letrero ambiental.

Equipo minimo: Herramienta menor, concretera, agua, cemento, tubo metalico galvanizado,
vehiculo liviano.

Mano de obra minima calificada: pedn en general, Albaiiil.

7.9. Rubro Cinta de seiializacion (incluye pitutos)

Descripcion. - Con el fin de aislar las zonas demarcadas para la ejecucion de los trabajos y evitar
accidentes en la circulacion vehicular y peatonal, se utilizaran barreras moviles de cinta plastica
reflectiva.
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Procedimiento de trabajo.- Las barreras estaran formadas por una banda horizontal de cinta
reflectiva de polietileno, calibre 4, de diez (10) centimetros de ancho, con franjas alternadas de color
“anaranjado y negro” o “amarillo y negro” con la leyenda “PELIGRO” que proporcionen la
maxima visibilidad, sostenida a intervalos regulares por soportes verticales de 1.50 m de altura y de
0.15 x 0.15 m de seccion que se mantengan firmes en los sitios donde sean colocados y se puedan
trasladar facilmente cuando asi se necesite. Se pasaran dos hileras de cinta.

Las barreras de cinta plastica reflectiva se colocaran en las longitudes y sitios que las necesidades de
construccion de las obras lo requieran o en los sitios indicados por el Fiscalizador. Los elementos
integrantes de las barreras seran aprobados previamente por el Fiscalizador; el mantenimiento de los
mismos estard a cargo del Contratista, quien los reemplazard cuando por efectos de su uso se
encuentren deteriorados a juicio del Fiscalizador.

Medicion y pago: Las cintas plasticas de demarcacion de areas de trabajo se pagaran por metro
lineal de cinta colocada y con el precio unitario establecido en el contrato.

Unidad: U.

Materiales minimos: cinta reflectiva incluye pitutos.
Equipo minimo: Herramienta menor, vehiculo liviano.
Mano de obra minima calificada: pedn en general, Albaiil.

7.10. Equipo de seguridad industrial para el personal

Descripcion. - Equipo de proteccion para el personal de obra, operador y técnico del proyecto.

Procedimiento de trabajo. - Consiste en dotar de casco de seguridad, chaleco reflexivo, botas de
caucho, zapato industrial, guantes, mascarilla, gafas, protectores auditivos, ponchos impermeables.
Estos se dotaran de acuerdo al trabajo desempefiado por cada persona y se reemplazaran cuando ya
se encuentren defectuosos. Previo a la reposicidon del elemento, el trabajador deberd entregar el
elemento defectuoso para una mejor gestion en la entrega y a su vez darle una apropiada disposicion
final.

Unidad: U.

Materiales minimos: elemento o equipo de seguridad.
Equipo minimo: ninguno.

Mano de obra minima calificada: ninguna.

7.11. Equipo de proteccion para trabajos en altura.
Descripcion. - Equipo de seguridad para trabajar en alturas.
Procedimiento de trabajo. - Segun la necesidad de intervenir en rubros cuya exigencia sea de armar
andamios, encofrados u otros procedimientos que demanden un alto riesgo de
accidentes de caidas, tropiezos u otros, el constructor debe entregar a mas del equipo minimo de

seguridad, los arneses con todas sus seguridades.

Medicion y pago: Los equipos minimos se pagaran por unidades compradas cumpliendo con las
normas INEN y entregados a todo el personal.
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Unidad: U.

Materiales minimos: arneses.

Equipo minimo: sogas, amarras, cinturones de seguridad.

Mano de obra minima calificada: personal apto para trabajos en altura.

7.12. Disposicion final y tratamiento paisajistico de zonas de deposito (escombreras)

Descripcion. - Comprende la ubicacion, tratamiento y mantenimiento de las zonas identificada para
utilizarla como escombrera de excedentes de excavaciones, las cuales recibiran los restos o residuos
de cortes en la via, materiales pétreos desechados, y otros con caracteristicas similares.

Por ningin motivo los desechos indicados seran arrojados a los cauces naturales ni a media ladera;
estos seran almacenados en sitios previamente identificados en la evaluaciébn de impactos
ambientales o de acuerdo a lo propuesto por el Contratista y aproado por Fiscalizacién. Los trabajos
se realizaran teniendo en cuenta condiciones adecuadas de estabilidad, seguridad e integraciéon con
el entorno.

Procedimiento de Trabajo. - Los lugares escogidos como escombreras o botaderos, y que seran
aquellos sitios que cumplan con las siguientes condiciones minimas:

- Respetar la distancia de transporte dentro de los parametros establecidos para tal efecto por el
MOP y que no afecten el costo de transporte ni produzca efectos visuales adversos;

- Alcanzar una adecuada capacidad de almacenamiento, la cual esta en funcion del volumen
de estériles a mover;

- Alcanzar la integracion y restauracion de la estructura con el entorno;

- Verificar la capacidad portante suficiente para el volumen a recibir;

- Garantizar el drenaje; y

- No producir alteraciones sobre hébitats y especies protegidas circundantes.

Tratamiento. - En todo caso y previo al uso de los sitios identificados y evaluados como aptos, el
Contratista se regira a lo indicado en lo que indica en la Seccién 310 del manual MOP-001F-2002,
numeral 310-02.2 acerca del tratamiento.

Mantenimiento. - Terminadas las tareas de tratamiento de la escombrera, se realizara su
mantenimiento hasta la recepcion definitiva de la obra, especialmente en aspectos tales como:
estabilidad de taludes, drenaje, intrusion visual y prevencion de la erosion.

Medicion y pago. - La medicion comprendera la verificacion in situ de cada uno de los trabajos
descritos a conformidad del Fiscalizador.

Unidad: m3.

Materiales minimos: escombrera.

Equipo minimo: Herramienta menor, rodillo, tractor.

Mano de obra minima calificada: operador, pedn en general.
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7.13. Area de almacenamiento de combustible, incluye cubeto

Descripcion. - con la finalidad de albergar de una forma segura y tecnificada el combustible y aceite
mineral a ocupar se debera contar con una bodega provisional especialmente concebida para este
fin, considerando que estos materiales por sus caracteristicas inflamables deben permanecer alejados
de cualquier fuente de ignicién o chispa.

Procedimientos de trabajo. - La infraestructura se compondra de la siguiente forma: el piso sera
hormigon, con parantes de tubo galvanizado de 2 pulgadas y cubierta con planchas de zinc. Al
contorno de toda el area impermeabilizada se construiran un muro de contenciéon de derrames, de
cemento paleteado e impermeabilizado, en el mismo que debera tener la capacidad de albergar el
110% del total de los liquidos presentes. Se debera instalar una valvula de desagiie por si de
suscitarse un derrame este sea limpiado con facilidad.

Se mantendra una adecuada rotulacion tanto preventiva como prohibitiva, tal como se muestra en la
figura y deberan ser expuestos en el contorno de la bodega de combustibles.

Con la finalidad de minimizar el riesgo de ignicion del combustible por carga electrostatica en el
piso, se debera mantener las canecas o envases de contencion en parihuelas de madera.

Medicion y forma de pago. - El area de almacenamiento provisional de combustible se pagara por
m?2 de construccién incluye pintura y letreros de identificacién.

7.14. Recipientes para desechos solidos.

Descripcion. - Su uso se requiere para realizar un correcto almacenamiento de los desechos solidos
que genere el personal durante la ejecucion de la obra.

Procedimiento de trabajo. - Se debera contar con un minimo de cuatro tanques metalicos con una
capacidad de 55 galones en buen estado, dispuestos en pares tanto en el frente, lateral y parte
posterior de la construccion. Se le pasard anticorrosivo, para luego cubrirlo con pintura de la misma
caracteristica, llevard soportes en la base hecha con tool galvanizado y de igual forma se reforzard
dicha base con varilla entretejida de % de milimetros, para evitar el desfonde del tacho al momento
de levantarlo para evacuar su contenido.

Los recipientes contaran con una tapa hermética que impida la proliferacién de vectores y/o
derrame de desechos almacenados. Su ubicacion estara en funcion de los frentes de trabajo y las
necesidades de la obra. Cada tacho debera estar rotulado con el tipo de desecho a almacenar, los
tachos deberan ir identificados con su adhesivo de lectura segin el tipo de desechos a colocarse.

Medicion y pago. - Los recipientes para desechos se pagaran por unidad con el precio establecido en
el Contrato, incluido el adhesivo de identificacion conforme lo establece la normativa aplicable.

7.15. Botiquin de primeros auxilios

Descripcion. - Como parte de la proteccion a los trabajadores, el Contratista debe mantener en la
obra al menos 2 botiquines de primeros auxilios.
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Procedimiento de trabajo. - Los medicamentos minimos que se deberan considerar para equipar el
botiquin para atencion de primeros auxilios seran los basicos para afrontar un incidente o accidente
menor de rapida atencién y recuperacion del afectado.

Fiscalizacion realizard un chequeo semanal del botiquin de primeros auxilios, para verificar su
estado y que se encuentre completo. En caso que el accidente sea de mayor intensidad, se realizara
el aviso inmediato a Emergencias para su traslado a un proyecto o centro de salud mas cercano.

Medicion y pago. - Se pagaran por el botiquin equipado con los elementos expuestos anteriormente,
con la unidad y el precio establecido en el Contrato.

7.16. Extintores de incendio portatil

Descripcion. - Dispositivo portatil que contiene un agente extintor el cual puede expelerse bajo
presion con el fin de eliminar o extinguir un fuego. El extintor es una herramienta basica importante
dentro de toda construccion civil, que en caso de un incendio se convierte en la primera linea de
defensa.

Procedimiento de trabajo. - En la ejecucion del proyecto se implementaran extintores de 10 1b y 20
Ib. de clase ABC, entre los agentes clasificados para su empleo se encuentran el polvo quimico seco
0 CO2. En este caso se debera contemplar el polvo quimico seco como agente extintor.

Los extintores deben estar localizados donde sean accesibles con presteza y disponibles
inmediatamente en el momento del incendio.

Medicion y pago. - El fiscalizador sera quien verifique si el extintor esta cargado, el pago sera por
unidad con el precio establecido en el Contrato.

7.17. Rubro Bateria Sanitaria.

Descripcion. - Consiste en la construccion de un sistema para el adecuado manejo de excretas
proveniente de campamentos. Se dotara de al menos una unidad por cada 25 personas a fin que
puedan satisfacer sus necesidades fisioldgicas durante su participacion en el proyecto. Estos sistemas
se ubicaran en campamentos temporales evitando afectar cursos de agua naturales, para lo se
implementara adicional tanques biodigestores a una profundidad de al menos 1,80 m de
profundidad. Su construccidn, operacidon y mantenimiento lo verificara el Fiscalizador.

Procedimiento. - Dichas estructuras deberan ser cerradas y selladas una vez que hayan cumplido el
periodo de operacién del campamento temporal, para lo cual se retirara toda infraestructura por
encima del terreno natural y la excavacion serd sellada, los sistemas sanitarios retirados del sitio y
dados una apropiada disposicion final.

Medicion y Pago: Se pagaran por unidad debidamente instalada y operativa y el precio establecido
en el Contrato

7.18. Area sembrada (Revegetacion)

Descripcion. - Este trabajo consiste en la siembra mediante semilla de los sitios susceptibles de
erosion y de recuperacién ambiental, tales como taludes laterales de la via, escombreras, y areas que
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fueron ocupadas para campamentos en las cuales el suelo queda desnudo y es necesario protegerlo
con una capa vegetal.

Procedimiento. - Los trabajos para prevenir la erosion y recuperar los sitios desbrozados, deberan
hacerse una vez que se hayan terminado el acabado de la obra basica en los sectores identificados.

El Contratista debera tener en cuenta los siguientes trabajos de preparacion del terreno, previo a la
siembra: 1) proporcionar un buen drenaje, ii) descompactar el medio donde se instaurara la
vegetacion para permitir un correcto desarrollo del enraizamiento, iii) eliminacion de elementos
toxicos, iv) aumentar el suministro de nutrientes esenciales para el crecimiento (fertilizaciéon) y v)
integrar la morfologia del terreno en el paisaje circundante.

Siembra. - El Contratista realizara la siembra de semillas al voleo (< 20°) y lo notificara de manera
previa al Fiscalizador a fin que el mismo realice la supervision y control de la actividad, asi como de
los materiales a utilizarse y el periodo apto para que las semillas tengan un alto porcentaje de
supervivencia.

Medicion y Pago:

Unidad: m2

Materiales minimos: Funda de semillas de gramineas de 50 Ib, herramientas manuales,
fundas de abono organico de 50 Ib, agua.

Equipo minimo: Herramientas menores, tanquero, carretillas, equipos de proteccion

personal (EP’s) basicos.
Mano de obra minima calificada: Técnico ambiental residente, peones.

7.19. Area plantada

Descripcion. - Este trabajo consistira en la provision, entrega y plantacion de arboles
preferiblemente nativo como la especie Juglans neotropica conocida como Nogal, y Alnus acuminata
conocida como Aliso.

Procedimiento. - Este trabajo lo hara el Contratista en el periodo lluvioso preferiblemente y
cuidando que los terrenos no presenten saturacion de agua.

El Contratista notificara al Fiscalizador, por escrito y con no menos de 15 dias de anticipacion,
respecto de la entrega de las plantas de los viveros o de la fuente recolectora. Todos los materiales
vegetales deberan estar disponibles para su inspeccién en los viveros o fuente de abastecimiento
antes que las plantas estén listas para su plantacion. El transporte, almacenamiento provisional y
mantenimiento correrd a cuenta del Contratista, hasta la plantacion definitiva. El método de
siembra se hara a través del método tres bolillos. A continuacion, se esquematiza el mismo.

Con anterioridad a la excavacién de los hoyos, el terreno deber estar libre de grama, malezas, raices
y materia objetable como inadecuada para el relleno.

La colocacién de las plantas debera ser aproximadamente a plomo y al mismo nivel 0 un poco mas

debajo de aquel en que fueron cultivadas en los viveros; el relleno del hoyo con la planta se lo hara
con una mezcla de tierra vegetal de capa superior, tierra negra o humus de turba.
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Se recomienda el uso de abono vegetal (virutas de madera, aserrin o musgo de pantano) y la medida

de aplicacion sera de 5 Kg/m™; éste debera ser colocado dentro de las 24 horas siguientes a la
plantacion.

Las plantas que han muerto o insatisfactorias deberan ser quitadas de la obra y sustituidas por otras
de buena calidad, sanidad y tamafio, las cuales deben ponerse a consideracion y aprobacién del
Fiscalizador.

Riego. - El Contratista protegera y cuidard a su costo los arboles sembrados, manteniéndolos
humedos, arreglando o reponiendo por su cuenta las areas que no presentan un crecimiento
satisfactorio, hasta la recepcion definitiva de la obra.

El riego se hara manualmente, distribuyendo el agua de manera uniformemente y sin que cauce
erosion.

Medicion. - Para los arboles plantados, la medicion y correspondiente pago serda por el nimero de
arboles de tamafio considerable y que puedan desarrollarse en condiciones sin supervision posterior
a la entrega de la obra. Unicamente seran aceptables las plantas vivas y saludables al momento de la
inspeccion final. El pago efectuado en base a esta medicion incluira paja o heno que se requiera
como retenedora de humedad. La tierra vegetal se utilizarda del sitio; y la siembra se hard
preferiblemente en tiempo invernal.

Medicion y Pago:

Unidad: U

Materiales minimos: Plantulas, abonos organicos, herramientas manuales.

Equipo minimo: Herramientas menores, tanquero, carretillas, equipos de proteccion

personal (EP’s) basicos.
Mano de obra minima calificada: Técnico forestal contratado, peones.
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7.20. Afectaciones

Previamente al inicio del proceso constructivo de la via con sus obras conexas, el Municipio de Loja
conjuntamente con los Departamentos Legal, Obras Publicas, Planificacion; y propietarios de
viviendas y terrenos afectados deberan tener las reuniones necesarias con apoyo del Estudio de
Indemnizaciones desarrollado por el Municipio de Loja, lleguen a acuerdos a fin que el proyecto
pueda desarrollarse conforme lo planificado en el tiempo previsto. Como presupuesto asignado para
el presente rubro es de: Un millén trescientos dieciséis mil, ciento setenta y un con setenta y tres
centavos de dolar ($ 1.316.171,73).

A continuacién, se adjunta el levantamiento topografico de la informaciéon proporcionada por el
Departamento de Planificaciéon del Municipio de Loja, y en la Informaciéon Complementaria se
encuentra el mismo a mayor escala de edicion.
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Figura 42. Plano de predios catastrados para indemnizaciones
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- Mantenimiento rutinario 12 meses

En esta parte del documento se incluye la siguiente tabla con informacion de los rubros previstos
para el mantenimiento rutinario durante el primer afio finalizada la construccion de la via y todos
sus elementos conforme el tipo de via y el equipamiento de acuerdo a las normas de disefio vial
vigentes. Posterior a esta fase, sera el Municipio de Loja quien realice su mantenimiento durante su
periodo de disefio.

Tabla 14. Resumen de rubros y cantidades necesarias para el mantenimiento rutinario durante 1 afio

CODIGO DESCRIPCION UNIDA CANTIDAD PRECIO PRECIO
AUX. D UNITARIO TOTAL
MRI ROZA A MANO Ha 59,72 1381,72 82.516,32

MR2 LIMPIEZA DE M3 8166,4 8,19 66.882,82
CUNETAS Y
ENCAUZAMIEN
TO A MANO
MR3 LIMPIEZA DE M3 2185,92 21,36 46.691,25
ALCANTARILLA
MR4 SELLADO DE m 652,5 1,14 743,85
FISURAS
SUPERFICIALES
MR5 MANTENIIENTO m 184 79,19 14.570,96
Y REPARACION
DE
GUARDAVIAS
MR6 MANTENIMIENT U 2 178,1 356,20
O DE SENAL
VERTICAL
MR7 MANTENIMIENT M2 300 34,42 10.326,00
O DE SENAL
HORIZONTAL
MRS LIMPIEZA DE m3 608,62 1,89 1.150,29
DERRUMBES A
MAQUINA
MR9 BACHEO CON M2 10179 28,14 286.437,06
CARPETA
ASFALTICA 4
PULG.(FORMUL
A TENERIA)
SUBTOTAL MANTENIMIENTO RUTINARIO 509.674,75

El costo previsto para esta fase del proyecto corresponde a: Quinientos nueve mil seiscientos
setenta y cuatro dolares y setenta y cinco centavos ($ 509.674,75).
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En esta parte se incluye la tabla con los rubros previstos en cada uno de los componentes que
constara el proyecto vial. La estimacién de cantidades se encuentra indicado con sus respectivas
unidades de medida. Los volumenes de desechos a generarse se determinara entrada la fase
constructiva llevando a cabo las respectivas bitacoras tanto para desechos sélidos comunes y
peligrosos que se prevé se originaran en las distintas instalaciones necesarias para la ejecuciéon de la

obra.

A continuacion, en el siguiente cuadro se incluyen los rubros considerados como necesarios para
lograr el objeto del contrato constructivo. Cabe indicar que cada una de las actividades se desarrolld
en base a lo establecido en el Manual de Especificaciones Técnicas del MOP-001-F — 2000.

Tabla 15. Rubros considerados para el contrato constructivo incluido el mantenimiento durante el
periodo de prueba

CODIGO
AUX.

1

TPO01

302-1

303-2(1)

309-2(2)

3

308-1(01)

403-(1)

404-(1)

402-1

DESCRIPCION

TRABAJOS
PRELIMINARES
REPLANTEO Y
NIVELACION DEL
EJE
DESBROCE,
DESBOSQUE Y
LIMPIEZA

MOVIMIENTO DE
TIERRAS
EXCAVACION SIN
CLASIFICACION A
MAQUINA
TRANSPORTE DE
MATERIAL
DISTANCIA > 3KM

ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO
ACABADO DE LA
OBRA BASICA
SUBBASE CLASE 2
(TENDIDA,
HIDRATADA Y
COMPACTADA)
BASE CLASE 2
(TENDIDA,
HIDRATADA Y
COMPACTADA)
MEJORAMIENTO
DE LA
SUBRASANTE
CON SUELO
SELECCIONADO
(TENDIDO,
HIDRATADO Y
COMPACTADO)

UNIDAD

KM

HA

CANTIDAD

4,35

14,24

PRECIO
UNITARIO

862,69

280,42

SUBTOTAL TRABAJOS PRELIMINARES

M3

M3-KM

1042520

1673047

1,41

0,29

SUBTOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS

M2

M3

M3

M3

72216

14162,92

10622,19

21244,37

0,45

10,91

14,38

6,29

PRECIO TOTAL

3.752,70

3.993,18

7.745,88

1.469.953,73

485.183,62

1.955.137,35

32.497,20

154.517,41

152.747,05

133.627,11
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405-1

405-2(1)

405-1(2)

309-4(2)

405 -(5)

307-2(2)

307-3 (1)

307-2(2)

606-1(2)

606-1 (18)

609-2.01
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IMPRIMACION
ASFALTICA (RC-
250)
ASFALTO
EMULSIONADO
PARA RIEGO DE
ADHERENCIA
ARENA PARA
PROTECCION Y
SECADO
TRANSPORTE DE
BASE, SUBBASE,
MATERIAL
TRITURADO,
CRIBADO DE
PRESTAMO Y
OTROS >3KM
CAPA DE
RODADURA DE
HORMIGON
ASFALTICO
MEZCLADO EN
PLANTA E=10CM

OBRAS
HIDRAULICAS Y
DRENAJE
EXCAVACION Y
RELLENO A
MAQUINA PARA
OBRAS DE ARTE
MENOR
EXCAVACION
MANUAL SIN
CLASIFICACION
PARA CUNETAS
EXCAVACION A
MAQUINA SIN
CLASIFICACION
PARA
SUBDRENES
LONGITUDINALE
S
MATERIAL
FILTRANTE PARA
DRENES
LONGITUDINALE
S
GEOTEXTIL NO
TEJIDO PARA
SUBDRENES
LONGITUDINALE
S
RELLENO INCIAL
EN ZANJA CON
MATERIAL
CLASIFICADO,
INCLUYE
ACOSTILLADO

VIA ENLACE SECTOR SUR ORIENTE

DE LA CIUDAD DE L OJA

AREA DE ESPECIALIDAD: AMBIENTAL

LTS 102109,4 0,74
LTS 28718,28 0,33
m3 95,7276 14,21
M3-KM 1537385 0,29
M2 63818,4 15,23

SUBTOTAL ESTRUCTURA DE

PAVIMENTO

M3 5469,336 RS
M3 3234,866 12,7
M3 1614,6 2,57
M3 1390,35 21,85
M2 8180,64 1,6
M3 1829,247 18,16

Municipio de Loja

75.560,99

9.477,03

1.360,29

445.841,51

971.954,23

1.977.582,82

13.673,34

41.082,80

4.149,52

30.379,15

13.089,02

33.219,12
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COLCHON DE
ARENA PARA
609-2.01 TURERLA M3 201,43 16,04 3.230,94
OTROS
RELLENO
COMPACTADO
COMPACTADOR
MECANICO
(MATERIAL DE
SITIO)
SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TUBERIA
PERFORADA DE
606-1 (1a) DRENAIJE M 1794 5,16 9.257,04
DIAMETRO
INTERIOR 110MM,
NORMA MOP 01F-
2000
SUMINISTRO E
INSTALACION
TUBERIA
PERFILADA PARA
609-(D1 1 CANTARILLAD M 303 19,54 5.920,62
O @ i=300mm S5
RIGIDEZ ANULAR
4 kPa
SUMINISTRO E
INSTALACION
TUBERIA
PERFILADA PARA
609-(1)2 Al CANTARILLAD M 152,4 37,58 5.727,19
O @ i =400MM S5
RIGIDEZ ANULAR
4K Pa
SUMINISTRO E
INSTALACION
TUBERIA
PERFILADA PARA
609-(3 Al CANTARILLAD M 229,7 127,2 29.217,84
O ©@1=700MM S5
RIGIDEZ ANULAR
4KPa
SUMINISTRO E
INSTALACION
TUBERIA
PERFILADA PARA
609-(1)4 [ S ANTARII T AD) M 89,9 159,71 14.357,93
O @i =800MM S5
RIGIDEZ ANULAR
4KPa
SUMINISTRO Y
COLOCACION
TUBERIA
602-(1) METALICA M 176,9 297,56 52.638,36
CORRUGADA,
D=1,20 M
E=2.5MM
SUMINISTRO Y
COLOCACION

609-2.01 M3 1892,216 8,25 15.610,78

602-(1) M 430,1 386,56 166.259,46
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TUBERIA
METALICA
CORRUGADA,
D=1,50 M
E=2.5MM
HORMIGON
ESTRUCTURAL
DE CEMENTO
PORTLAND
609-2.03. CLASE B F'C= 240 M3 108,901 241,7 26.321,37
KG/CM2
CABEZALES,
POZOSY
SUMIDEROS
HORMIGON
ESTRUCTURAL
PARA CUNETAS Y
503 (3) CANALES DE M3 1176,16 215,37 253.309,58
DESCARGA,
CLASE C, F'C=210
KG/CM2
REPLANTILLO
HORMIGON
503 (2) SIMPLE M3 8,130273 132,91 1.080,60
F'C180KG/CM2
HORMIGON
LANZADO
REFORZADO CON
EEVes0! | oion s T1PO [ B/C= m3 159,2594 119,25 18.991,68
280 KG/CM2
ESPESOR= 20 CMS.
MALLA
504(1)-P | ELECTROSOLDAD M2 1597,92 6,36 10.162,77
A 150X150X6 MM
ACERO DE
504(2) REFUERZO EN KG 6534,06 2,11 13.786,87
VARILLAS
ANCLAJE DE
EEVes02 = ACERO A36L 1.50 u 1066 70,3 74.939,80
M@1M
REJILLAS DE
ACERO
EEVes03 TR L u 14 548,9 7.684,60
0.6M
TAPA Y MARCO
DE HIERRO
EEVes04 NODULAR D:600 U 14 260,42 3.645,88
CLASE B250
(ABISAGRADA)
TAPA Y MARCO
DE HIERRO
EEVes05 NODULAR D:700 U 11 284,63 3.130,93
CLASE B250
(ABISAGRADA)
ESCOLLERA DE
511-1(1) PIEDRA SUELTA M3 262,08 30,91 8.100,89
D<=40cm
SUBIDA, BAJADA
609-(2) b Y TERMINADO U 10 265,11 2.651,10
DE POZOS, (NO
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INC TAPA),
H°=F'C
210KG/CM2
REPOSICION DE
TUBERIAS DE
AGUA POTABLE
D=63 MM A 110
604-(2a) MM PN 1.0-1.25 M 150 45,97 6.895,50
MPA (INCLUYE
ACCESORIOS Y
ACOMETIDAS
AFECTADAS)

SUBTOTAL OBRAS HIDRAULICAS 868.514,68

5 SENALIZACION

SENALES AL
LADO DE LA
708-5(1)a CARRETERA U 16 209,19 3.347,04
0,9X0,90m
PREVENTIVA
SENALES AL
LADO DE LA
7085(pa | CARREIERARL U 4 181,58 726,32
REGLAMENTARI
A CEDA EL PASO
SENALES AL
LADO DE LA
CARRETERA R1-
708-5(1)a 1B 0,75 x 0,75m - U 3 169,01 507,03
REGLAMENTARI
A OCTOGONAL
SENALES AL
LADO DE LA
708-5(1)a CARRETERA R2- U 2 134,28 268,56
2A DOBLE VIA
900X300 mm
SENALES AL
LADO DE LA
708-5(1)a = CARRETERA R4-1 U 7 209,19 1.464,33
C 0,9X0,90
REGULATORIA
SENAL DE
DECISION Y
70858 e oTING 11.2a 20 U 5 391,86 1.959,30
X 0,60m
SENALIZACION
HORIZONTAL
CON MATERIAL
TERMOPLASTICO
INCLUYE:
LIMPIEZA DE
SUPERFICIE,
APLICACION CON
MAQUINA Y
MICROESFERAS,
LINEAS,
FIGURAS,
NOMBRES Y
OTROS.

705-(1) M2 4683,66 36,31 170.063,70
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MARCAS DE
PAVIMENTO
SOBRESALIDAS
TACHAS
UNIDIRECCIONA
LES
GUARDACAMINO
DOBLE TIPO II
E:2.70MM, CLASE
A, INCLUYE
BARANDA,
POSTES H:1.80M,
TERMINALES,
PERNOS,
TUERCAS) (APU
EN
CONSTRUCCION
NO UTILIZAR)
SENALES
INFORMATIVAS
AL LADO DE LA
CARRETERA -
(DIM. = 1,60 X 2,0
M / INCLUYE: 2
POSTES TIPO
OMEGA Y
PLINTOS DE
CIMENTACION)

705-(3) u 940 4,41 4.145,40

703-(1) M 1146 81,65 93.570,90

708-5(1)a U 4 715,4 2.861,60

SUBTOTAL SENALIZACION 278.914,18

SISTEMA
ELECTRICO DE
LAVIAY
TELEGESTION
RED DE MEDIO
VOLTAIJE
SE01 TETTAGTEA km 2,978 9626,99 28.669,18
AEREA 13,8 KV
RED DE MEDIO
VOLTAIJE
SE02 TRIFASICA km 1,753 44007,2 77.144,62
SUBTERRANEA
15KV
RED DE
SE03 ALUMBRADO Km 5,187 6181,33 32.062,56
PUBLICO AEREA
CENTROS DE
SE04 TRAI\II\I?OFI?\S%CIO km 4 5503,32 22.013,28
AEREOS
PUNTOS DE
SE05 ILUMINACION u 184 1303,56 239.855,04
LED 150 W
SECCIONADOR
SE06 DE BARRA Y u 14 236,88 3.316,32
FUSIBLES
REUBICACION
SE07 REDES u 1 8503,2 8.503,20
EXISTENTES
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REUBICACION DE
CENTROS DE
SE08 TRANSFORMACIO u 1 2500,32 2.500,32
N
SECCIONADOR
SE09 S AR 15T A u 3 15398,88 46.196,64
CANALIZACION
PARA RED DE
SE10 ALUMBRADO u 300 50,98 15.294,00
PUBLICO,
CRUCES
POZOS DE
SE11 REVISION TIPO A u 66 337,02 22.243,32
PARA RED DE AP
SEGURIDAD
SEI2 INDUSTRIAL u 1 50007,6 50.007,60
GRUPO DE LINEA
SEI3 AT u 100 251,04 25.104,00
SISTEMA DE
SE14 TELEGESTION DE u 1 259852,74 259.852,74
AP
POSTE DE HA DE
SEI5 R A u 68 510,42 34.708,56
POSTE DE HA DE
SE16 12 M X 2000 KG u 16 774,42 12.390,72
POSTE DE HA DE
SE17 M5 S u 46 1018,68 46.859,28
POSTE DE HA DE
SEI8 14 M X 2000 KG u 29 1500,84 43.524,36
POSTE METALICO
SE19 TRONCOCONICO u 33 1903,92 62.829,36
DE 12M
TENSORES A
SE20 TIERRA TTSD u 11 260,64 2.867,04
TENSORES A
SE21 TR T u 4 278,64 1.114,56
SE22 PUESTA A TIERRA u 36 166 5.976,00
SE23 PARARRAYOS u 8 123,35 986,80
TRANSICION EN
SE24 MV TRIFASICA u 9 1383,18 12.448,62
SE25 TRANSESON 18 o 11 274,86 3.023,46
ESTRUCTURA EN
SE26 BV TIPO IPP3 u 87 67,46 5.869,02
ESTRUCTURA EN
SE27 O T u 39 79,46 3.098,94
ESTRUCTURA EN
SE28 BV TIPO IPR3 u 17 97,46 1.656,82
ESTRUCTURA EN
SE29 T ) ST u 45 217,56 9.790,20
ESTRUCTURA EN
SE30 MV TIPO 3CDT u 2 417,72 835,44
ESTRUCTURA EN
SE31 N IPOCRT u 15 369,72 5.545,80
sgz2  ESTRUCTURAEN u 29 247,99 7.191,71

MV TIPO 3CAT
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SUBTOTAL SISTEMA ELECTRICO Y
TELEGESTION LRSS T

7 AMBIENTALES

PROGRAMA DE
7,1 RELACIONES
COMUNITARIAS
CHARLAS DE
220-2) ADIESTRAMIENT u 8 407,45 3.259,60
0
CHARLAS DE
220-(1) CONCIENTIZACIO u 7 405,52 2.838,64
N
220-(5) COIIZIA%\&&‘%IS)OS u 42 25 1.050,00
72 PROGRAMA DE
’ CONTINGENCIAS
BOTIQUIN DE
Ca01 PRIMEROS u 2 58,78 117,56
AUXILIOS
EXTINTOR DE
Ca02 . OILI\\I,COESSIIBC/’;C o U 4 17,14 68,56
ABC
OBTENCION DEL
REGISTRO DE
GENERADOR DE
DESECHOS
Ca03 PELIGROSOS, Y u 1 180 180,00
LA
CANCELACION
DE LA TASA
AMBIENTAL.

220-(3) AFICHES u 400 0,57 228,00

PROGRAMA DE
SEGURIDAD
7,3 LABORAL Y
SALUD
OCUPACIONAL
LETREROS
AMBIENTALES
PRESERVACION
DE LA
NATURALEZA
708-5(1) 19 (2,40 X 1,20M), u 8 578,45 4.627,60
INCLUYE
CIMENTACION
DE HORMIGON Y
TUBOS DE ACERO
GALVANIZADO
SENALES DE
SEGURIDAD,
ELABORADOS EN
PLASTICO RIGIDO
Ca03 (POLIESTIRENO), u 40 30,27 1.210,80
INCLUYE
COLOCACION Y
MANTENIMIENT
0.

136 | Pagina



NS TORLA

710-1E

711

Ca04

Cal5

710-1E

213

7,4

201-())E

213

205-(1)

310-(1)

201-(1)

7,5

220-(1)

220(5)

Ingeniero en Gestion Ambiental Irene Nadia Jiménez Peralta

CONO DE
SEGURIDAD
(REFLECTIVO)
SENALIZACION
DE SEGURIDAD
TIPO CABALLETE
1,20M X 0,60M.
PLANOS
INFORMATIVOS
TAMANO A0
AREA DE
ALMACENAMIEN
TO DE
COMBUSTIBLE,
INCLUYE
CUBETO.
CINTAS DE
SENALIZACION(I
NCLUYE
PITUTOS)
EQUIPOS DE
PROTECCION
PERSONAL,
INCLUYE
MANTENIMIENT
O Y REPOSICION.
PROGRAMA DE
MANEJO DE
DESECHOS Y
VERTIDOS
BATERIAS
SANITARIAS
RECIPIENTES
PARA DESECHOS
SOLIDOS V=55 Gl.,
INCLUYE
MANTENIMIENT
0.

AGUA PARA
CONTROL DE
POLVO
TENDIDO Y
COMPACTADO
DE MATERIAL EN
ESCOMBRERA
TRAMPA DE
GRASAS Y
ACEITES
PROGRAMA DE
REPOSICION DE
AREAS
AFECTADAS
AREA SEMBRADA

(REVEGETACION)
AREA
PLANTADA.
(JUGLANS
NEOTROPICA =
NOGAL), ALNUS

VIA ENLACE SECTOR SUR ORIENTE

DE LA CIUDAD DE L OJA

AREA DE ESPECIALIDAD: AMBIENTAL

Miles-Lt

M3

m2

25

15

10

1000

160

10

2000

629169,5

2000

490

30,96

182,96

29,1

3576,42

1,76

194,04

455,42

55,93

4,4

0,42

286,36

1,1

4,82

Municipio de Loja

774,00

2.744,40

291,00

3.576,42

1.760,00

31.046,40

910,84

559,30

8.800,00

264.251,19

286,36

2.200,00

2.361,80
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ACUMINATA =
ALISO

PROGRAMA DE
MONITOREO
AUDITORIA
Ca05 AMBIENTAL DE u 1 124,63 124,63
CUMPLIMIENTO
DECLARACION
ANUALY
BIANUAL DE LA
PRODUCCION DE
DESECHOS
PELIGROSOS
MEDIDAS
AMBIENTALES
209 PARA PATIOS DE u 1 958,1 958,10
MANTENIMIENT
0
MONITOREO
205 (1)E SEMESTRAL DE u 4 323,68 1.294,72
AGUA
MONITOREO
216 (1)E SEMESTRAL DE u 4 250,77 1.003,08
RUIDO

7,6

222 u 2 968,57 1.937,14

SUBTOTAL
AMBIENTALE 338.460,14
S

9 AFECTACIONES

AFECTACIONES
EN EL PROYECTO
ZONA URBANAY

RURAL

u 1 1316171,73 1.316.171,73

SUBTOTAL
AFECTACION 1.316.171,73
ES

10 TUNEL

COSTO
REFERENCIAL DE ml 1843,36 29702,01 54.751.497,15
TUNEL
SUBTOTAL
PRELIMINAR 54.751.497,15
TUNEL

11 VIADUCTOS

COSTO
REFERENCIAL DE ml 230,31 33753,47 7.773.761,68
VIADUCTOS

SUBTOTAL PRELIMINAR VIADUCTOS 7.773.761,68
TOTAL GENERAL SINIVA 70.870.939,87

4 Presupuestos previstos:

- El costo total de la via incluido viaductos, tineles y mantenimiento rutinario (12 meses)
asciende a: Setenta millones ochocientos setenta mil novecientos treinta y nueve dolares con
diecisiete centavos ($70.870.939,87).
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- El costo total de la via sin incluir viaductos, y tineles. Se incluye el mantenimiento rutinario
(12 meses) asciende a: Siete millones veintinueve mil quinientos nueve doélares con treinta y
un centavos ($ 7.029.509,31).

+ FUENTES DE MATERIALES, LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS.

Conforme se describio anteriormente, en el numeral 3.1 respecto a los resultados del estudio del
Especialista Geologo se ha determinado el area proveedora de los materiales pétreos, su volumen y
localizacion.

4+ PLANES DE MANEJO DE LAS FUENTES DE MATERITALES.

La Regularizacion Ambiental del area de Libre Aprovechamiento debera gestionar el Municipio de
Loja una vez obtenidos las autorizaciones necesarias por parte del Ministerio de Energia, Minas y
Recursos Naturales No Renovables.

+ MATERIALES, LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS.

El aprovisionamiento de materiales y fuentes de energia necesarios para el proyecto podran ser
adquiridos con gran facilidad en la ciudad de Loja, pues el sector terciario correspondiente a
servicios ocupa el 71% conforme lo resefia el PDyOT del canton Loja, 2019 — 2023.

La calidad y cantidad de emisiones seran indicadores que debera asegurarse un apropiado manejo
por el Contratista una vez entrada la etapa de construccion, y posteriormente el Municipio de Loja
en la etapa de operacién y mantenimiento.

Asi también en el area urbana que es en donde se desarrollara el proyecto, presenta mejore
indicadores de las condiciones de vida de la poblacion, siendo asi es que en la ciudad (Zona 4)
registra un 35.98% de necesidades basicas insatisfechas a diferencia de las zonas 1 y 2 (parroquias
noroccidentales del area rural) que ocupa el 90%, y en la zona 3 (parroquias suroccidentales) el
indice de NBI oscila entre el 59% y el 86% (PDyOT del cantén Loja, 2019 — 2023).

v' Agua Potable.

En la Zona 4, el sistema de agua potable de la ciudad de Loja cubre un area de servicio de 4.400,28
hectareas, equivale al 76.76%; esto debido a que se ha puesto en marcha el Plan Maestro de Agua
Potable, optimizandose y mejorado las plantas de tratamiento existentes, tanques de reserva, lineas
de conduccion (PDyOT del canton Loja, 2019 — 2023).

v" Manejo de desechos solidos

La zona 4 tiene una buena cobertura de recoleccién de basura (78,68%) en base al analisis del
PDyOT del cantén Loja, 2019 — 2023. Esto se debe a que el recorrido de recolecciéon de basura se lo
realiza inicamente en las cabeceras parroquiales y en contenedores.

En general, la ciudad de Loja cuenta con una buena cobertura de servicios publicos gracias a que se
constituye como la cabecera cantonal de la provincia de Loja.
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4+ DISPOSICION Y MANEJO DE DESECHOS.

La ciudad de Loja lleva afos implementando el sistema de clasificacion de desechos en los hogares
siendo asi que se han establecido dias para la clasificacion de desechos de acuerdo a su composicion.
EIl Municipio de Loja ha establecido los dias Lunes, Miércoles y Viernes para la entrega de desechos
biodegradables (recipiente color verde), y los dias martes jueves y sabado para la entrega de desechos
no biodegradables (recipiente color negro).

+ SITIOS DE REVEGETACION

En la parte respectiva del PMA se encuentra incluido el programa y su costo.

3.4.2. Etapa de operacion y mantenimiento

En la presente consultoria se ha determinado la etapa de operacidon y mantenimiento de la via
“Enlace Sur Oriental de la ciudad de Loja” una vez terminada su construccion y entrado el primer
afio de prueba conforme los términos de contrato y la firma del Acta de Recepcion Definitiva por
parte del Municipio de Loja (Promotor del proyecto), y la Contratista.

Durante el periodo de prueba el Contratista del Municipio de Loja cumplird con los monitoreos a
los componentes bidticos y abioticos, asi como el cumplimiento del Informe Ambiental de
Cumplimiento una vez cumplido el primer afio de emisién de la Autorizaciéon Administrativa
Ambiental como lo es la Licencia Ambiental. Adicionalmente, se deberd prever la creacion de las
respectivas partidas presupuestarias en los PAC para la Contrataciéon de Consultores Ambientales
para el desarrollo de las Auditorias Ambientales de Cumplimiento y los presupuestos para el
mantenimiento rutinario, cumplimiento de obligaciones ambientales de la Licencia Ambiental de
acuerdo a sus competencias por los Departamentos de Obras Publicas, Planificaciéon y Jefatura de
Medio Ambiente quienes desarrollaran acciones mancomunadas enmarcadas en la proteccidén y
cuidado del tramo vial y asi garantizar su correcto funcionamiento y tiempo de vida util.

Es importante recordar que a medida que las necesidades de la poblacion crecen el proyecto podria
modificarse en alguno de sus elementos. Ante esto, el Municipio de Loja deberd realizar las
gestiones necesarias acorde los requerimientos de la Autoridad Ambiental.

Tomando en cuenta todas las consideraciones y especificaciones técnicas y operativas en las
distintas especialidades del proyecto, en el mantenimiento de prueba las actividades a desarrollar
seran: roza a mano limpieza de cunetas y encauzamiento a mano, limpieza de alcantarilla, sellado
de fisuras superficiales, mantenimiento y reparacion de guardavias, mantenimiento de sefalizacion
horizontal y vertical, limpieza de derrumbes a maquina, bacheo con carpeta asfaltica. De estas
labores habra demanda, generacidon y emision de emisiones solidas, liquidas y gaseosas, las cuales
los distintos Departamentos del Municipio de Loja deberan prever su manejo conforme los
resultados del EsIA y las Auditorias conforme se sefiald en lineas anteriores.

3.4.3. Etapa de cierre y abandono

La etapa de cierre y abandono prevista para el presente proyecto se debe a las acciones que deberan
realizar el Constructor o Contratista de la obra una vez culminadas sus labores constructivas y
durante el periodo de prueba. De forma general los trabajos que deberan desarrollarse se encuentran:
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- Movilizacién de equipos, maquinaria y personal.

- Desmantelamiento, desmontaje y retiro de estructuras necesarias para la operatividad
administrativa y técnica del proyecto.

- Demolicién de infraestructura civil construida.

- Retiro de escombros y disposicidn a sitios autorizados. Si en caso los elementos, equipos y
accesorios se encuentran en Optimas condiciones su propietario podrda a su costo
almacenarlos de manera apropiada para evitar gastos innecesarios en sus futuros proyectos
y la generacion de residuos; pero si en caso estos cumplieron su vida util y estan defectuosos
se retiraran y gestionara su disposicion final segiin su naturaleza como un desecho
peligroso, o un desecho comun no peligroso.

- También se limpiara las areas intervenidas y la aplicacién de medidas de restauracién a fin
de propiciar el crecimiento de cobertura vegetal que dard soporte a los suelos ante
eventuales riesgos de derrumbes e inestabilidad.

- Es importante que el Contratista haya cumplido con todos los acuerdos laborares tanto con
su personal como con proveedores de servicios.

- El Municipio de Loja dara cumplimiento a su programa de afectaciones y evitar retrasos en
los tiempos para la ejecucion de la obra.

3.4.4. Aspectos generales

4 Accesibilidad. - La articulaciéon zonal de la provincia de Loja con el resto del pais se
propicia gracias a la existencia del Eje vial No. 1: Loja — Zamora Chinchipe; Eje No.2: Loja
— El Oro; Eje No. 3: Loja — Sierra. Ademas, con el vecino pais Pert la conectividad es a
través del Eje vial No. 4: a través del cantén Zumba en la provincia de Chinchipe, de
acuerdo a la informacion que se nos presenta en el PDOT del cantén Loja, Loja, 2020.

Los medios a través de los cuales se pueden llegar a la ciudad de Loja son por via aérea y terrestre
desde el norte del pais utilizando las rutas aéreas desde Quito y Guayaquil. Por via terrestre varias
empresas interprovinciales prestan sus servicios a la colectividad.

Especificamente para llegar a la zona del proyecto en su punto inicial que corresponde a la Cdla.
Sierra Nevada la capa de rodadura de sus calles internas constan de pavimento flexible. Desde este
centro poblado hasta el barrio Los Rosales constan de calles asfaltadas hasta donde acceden buses de
transporte publico en diferentes frecuencias desde las 06:00 am — 21:00 pm de lunes a viernes, los
sabados de 06:00 am — 20:00 pm, y de 06.00 am — 14:00 pm., los dias domingos. Avanzando en
sentido suroriental hasta la culminaciéon del proyecto en la interseccion del puente de la via de
integracion barrial de la ciudad de Loja, la via es asfaltada. A nivel cantonal el uso de la via Loja —
Malacatos — Vilcabamba y Loja es de gran intensidad y uso (PDOT del cantén Loja, 2020).

4 Instalaciones e infraestructura. - En la tabla a continuacién a mas del proyecto vial, se
detalla la infraestructura adicional que constara en el proyecto.
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Tabla 16. Ubicacion de instalaciones e infraestructura
A Ubicacion Coordenadas
Infraestructura / instalaciones (1:;;1 (WGS84 Zona 17S)
X Y
Mina Junior Acumulada. Cobdigo: 262.300 m2 685674 9535242
1101023
Escombrera 1 - UNL. 3,83 699841 9553804
Escombrera 2 - Quinta Punzara. 4472 698511 9553051
Escombrera 3 - Funeraria Jardines del
Zamora. 1,05 697644 9554911
Escombrera 4 - Sector NO - Ciudad
Victoria. 2,64 695085 9557179
; 700163 9553940
Tonel T~ 225,00 m
(punto inicio y punto final) 700158 9553716
; 700502 9552215
Tunel2 450,00 m
(punto inicio y punto final) 700574 9551771
; 700531 9551590
Tunel 3 280,00 m
(punto inicio y punto final) 700329 9551396
Viaducto 1 700044 9555343
. 90,52 m
(punto inicio y punto final) 700012 9555259
Viaducto 2 699971 9554699
. 158,36 m
(punto inicio y punto final) 700043 9554558
Viaducto 3 700151 9554041
o 82,76 m
(punto inicio y punto final) 700161 9553959
i 700167 9553647
Viaducto 4 138,44 m
(punto inicio y punto final) 700211 9553516
700489 9552407
Viaducto 5 (punto inicio y punto final) 12521 m
700496 9552282
) o 700585 9551702
Viaducto 6 (punto inicio y punto final) 81,86 m
700564 9551625
Puente sobre la Quebrada ubicada entre
los barrios Sierra Nevada y Los Rosales 72m 700053 9555369
(abscisas 0+022.85 — 0+94.85)
Puente sobre la Quebrada ubicada entre
los el barrio Los Rosales y El Campo
Santo Los Rosales (abscisas 0+697 — 159 m 699970 9354702
0+856).
Puente sobre la Quebrada Namanda
(abscisas 3+870 — 3+950). 80m 700572 9351781
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4+ Maquinarias, equipos o herramientas.- En la tabla a continuacion se detalla el equipo
q y equip quip
previsto para las labores de construccion de la via.

Tabla 17. Equipo previsto a utilizar en el proyecto

Nombre del recurso Iniciales Grupo Capacidad
maxima
Equipo de topografia completo E EQUIPOS 1
Motosierra 7HP M EQUIPOS 2
Tractor 200 HP D7G T EQUIPOS 2
Cargadora frontal C EQUIPOS 3
Tractor de carriles 285HP T EQUIPOS 3
Volquete 8 m3 \Y EQUIPOS 15
Motoniveladora M EQUIPOS 1
Rodillo vibratorio liso R EQUIPOS 2
Tanquero camion cisterna 3000 litros T EQUIPOS 2
Distribuidor de asfalto D EQUIPOS 2
Escoba autopropulsada E EQUIPOS 2
Planta asfaltica P EQUIPOS 1
Rodillo neumaticos R EQUIPOS 1
Terminadora de asfalto T EQUIPOS 1
Excavadora de oruga E EQUIPOS 3
Camion mediano potencia 120 C EQUIPOS 1
Compactador mecanico C EQUIPOS 10
Tirfor T EQUIPOS 5
Retroexcavadora R EQUIPOS 1
Concretera C EQUIPOS 6
Vibrador \% EQUIPOS 6
Volqueta de 12m3 A% EQUIPOS 1
Bomba concreto proyectado 8m3/h B EQUIPOS 1
Manipulador telescopico M EQUIPOS 1
Camion 110HP tipo Canter C EQUIPOS 1
Compresor 750cfm C EQUIPOS 1
Sistema de ventilacion S EQUIPOS 1
Sistema de Iluminacioén y energia S EQUIPOS 1
Planta dosificadora de hormigon P EQUIPOS 1
Generador Eléctrico 180HP- 135 Kw G EQUIPOS 1
Cargadora frontal capacidad 2.4m3 C EQUIPOS 1
Silo para cemento 400Ton S EQUIPOS 1
Cizalla C EQUIPOS 2
Perforadora de anclajes P EQUIPOS 1
Magquina de inyeccion M EQUIPOS 1
Cortadora dobladora de hierro C EQUIPOS 1
Aplicador A EQUIPOS 1
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Mesa

Camioneta doble cabina 4*4

Maquina de chorro a presion

Maquina aplicadora de termoplastico

Caldero

Equipo de hidrolavado alta presion

Juegos de trepadoras para poste circular
Cinturones de seguridad o arnés con tira de vida.
Equipo de proteccion de personal

Proyector

Soldadora eléctrica

Herramientas para hormigon lanzado

Juego de herramientas menores

Camion griua

Camioneta doble cabina para transporte de personal
Tirfor de 2 toneladas

Camion para transporte de material

NlHoo«Zvngao«wdmnZEZo0ER

EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS
EQUIPOS

Municipio de Loja

NN

23
23
23
23

W v 1 W

4+ Combustibles, productos quimicos y explosivos. - En la tabla a continuacion se citan los

materiales, compuestos quimicos y demas insumos utilizados durante la etapa de

construccion.

Tabla 18. Materiales, productos e insumos previstos a utilizar en la etapa constructiva

Categoria Total

AGREGADOS 500483,7
AGLOMERANTES 81839,74
ADITIVOS 31570,52
PINTURAS, LACAS Y FONDOS 121855,47
MADERAS NATURALES 27483,11
MATERIALES METALICOS 100564,93
AGUA POTABLE 3397,49
TUBERIAS 812,25
GEOSINTETICOS, GEOTEXTILES, GEOMALLAS 7730,71
PRODUCTOS TERMINADOS E INSTALADOS 39073,85
VARIOS 14086,38
ACEROS EN BARRAS 14178,25
MATERIAL PREPARADO 240
MATERIAL ELECTRICO 780171,27
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES 72085,75
ASFALTOS 412565,05
TUBERIAS Y ACCESORIOS DE ALCANTARILLADO 44720,12

144 | Pagina



VIA ENLACE SECTOR SUR ORIENTE E

DE LA CIUDAD DE L OJA

COaNSULTORLY

T AREA DE ESPECIALIDAD: AMBIENTAL Municipio de Loja
Ingeniero en Gestion Ambiental Irene Nadia Jiménez Peralta

ACCESORIOS PARA INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 8944,14
PREFABRICADOS 1170
HORMIGONES PREMEZCLADOS 416,64
ALCANTARILLAS DE LAMINAS METALICAS 152297,2

4+ Representacion grafica:

Conforme se puede apreciar en la figura a continuacién entre los materiales e insumos se utilizaran
y/0 generaran en la etapa constructiva se encuentra el material eléctrico, mezclas asfalticas,
agregados y alcantarillas metalicas.
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Figura 43. Incidencia de materiales e insumos a utilizar en la etapa constructiva

3.4.4.1. Gestion propia de Desechos peligrosos y especiales

La Gestién de sustancias quimicas y desechos peligrosos esta vinculada con la adopcién de
convenios internacionales y de los cuales Ecuador forma parte con la finalidad que en su gestion se
proteja la salud humana y el ambiente en sus esfuerzos por cumplir con las obligaciones adquiridas
en la suscripcion de tales acuerdos internacionales.

En esta parte del documento se indicara las directrices que el Constructor estara obligado a cumplir
alineados a los objetivos de prevencidon y mitigacidon ambiental que debera garantizar el Promotor
del proyecto desde la etapa de estudios y disefios definitivos, construccidén, y operacion —
mantenimiento durante el tipo de vida util del proyecto.

Una vez iniciados los trabajos de construccion el Contratista debera iniciar el proceso de obtencién
del “Registro de Generador de Desechos Peligrosos” a través de la plataforma digital SUIA del
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Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica (MAATE). Guiarse por el Acuerdo
Ministerial No. 026 asi como el Reglamento del Cédigo Orgéanico del Ambiente actualmente
vigente. Entre los tipos de sustancias quimicas y desechos peligrosos, especiales que se prevé se
generarian se encuentran:

- Hidrocarburos sucios o contaminados con otras sustancias. Estos productos automotrices
son fabricados principalmente a base de hidrocarburos necesarios en talleres de
mantenimiento de vehiculos y maquinaria principalmente. Entre estos se encuentran:
aceites lubricantes, aditivos, liquidos refrigerantes, liquidos de frenos, desengrasantes, etc.

- Aguas residuales industriales. Estas se originaran de la combinacién con fluidos
contaminantes de grasas, aceites, compuestos quimicos como producto del arrastre de por
accion de las lluvias en las superficies de areas de mecanica y almacenamiento temporal de
sustancias peligrosas; asi también, podran proceder del proceso de elaboracién de mezclas
asfalticas y elaboracién de hormigones.

- Material absorbente contaminado con hidrocarburos. Entre estos se encuentran trapos,
franelas, guaypes que se utilizaran en mecanica para limpiar diferentes partes engrasadas de
los vehiculos, maquinaria, y herramientas manuales.

- Cartuchos de impresion de toner o tintas. Estos desechos provienen del uso de impresoras
a inyeccion de tinta y laser. Se consideran como toxicos debido a que contienen sustancias
toxicas como el dioxido de silicio los cuales emanan gases concentrados de oxido de
nitrégeno y monoxido de carbono nocivos para el ser humano y ambiente durante una
posible combustion de estos elementos.

- Filtros de aceite mineral. Estos elementos son utilizados principalmente en vehiculos y
maquinaria para el cuidado del motor. Suelen cambiarse cada vez sea necesario remover el
aceite usado aproximadamente a los 5000 km de recorrido.

- Envases contaminados con material peligroso. Son aquellos utilizados para despachar
fluidos contaminantes derivados del petroleo las cuales son necesarias para el adecuado
funcionamiento del motor y sus mecanismos. El tamafo de estos envases puede variar
desde ": de galon, canecas, o tanques metalicos de 55 galones.

- Baterias. Son dispositivos capaces de transformar la energia quimica almacenada en
corriente eléctrica. Se componen de plomo — acido. El plomo es téxico cuando se inhala o
ingiere.

Su manejo y disposicién final de acuerdo a la normativa se realizard a través de los Gestores
Ambientales Calificados por el 