DOCUMENTO CON ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE LOS RUBROS DE OBRA CIVIL
EN COMPONENTE DE TELECOMUNICACIONES
PARA PROYECTO DE REGENERACION
URBANA DE LA CIUDAD DE LOJA




Contenido
1. GENERALIDADES......cuititeiitireereireeteetresressssssessasssssssssssssssssssasssssssssssssssssssasssssssssasssssssssasssssssssassssssnssassnsene 4
1.1 PRINCIPIOS BASICOS ... oieieeeeeeeeeeeeeeteeeee et e e et e seteeeeseseeseseseseseesesesesesseseesesesaesseeeeeessasseseens 4
1.2 OBJIETIVO oottt ettt et ee et a s et e e e e e e eeee e eeeeeeae s et eeeeeeaeseeseeeee e eeeeseeaeeenaenn 4
1.3 ALCANCE ... oottt s et e e en et e e ee e e e e et en et et ee e r s ee e er e eenaene 4
2. CONSIDERACIONES PARA LA EJECUCION DE LA OBRA ......cucueerrerrrircneinesesessssssssessssssssssssesssssssssssssssssenes 5
2.1 EJECUCION DEL TRABAJIO: ...oooteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eesee e ees e seseess s eesseseesesesesesensesenanenaeens 5
2.1.1 INSTRUCCIONES EN EL SITIO . .oteeeeeeeeeeeeeeeeee e e esteseeeeeeseesseseessesseseseesesssesesenes 5
2.1.2 TRANSPORTACION. ..ottt e e ee et ee st stet s s e s s s tet st s ssessseeesessesssasenenenenes 5
2.1.3 ALMACENAMIENTO .ottt e s et sesees e et s s essasasesssesees s sesesaseesenes 5
2.1.4 PERMISOS Y LICENCIA ..ottt ee st est s sees e et s s et ssessseseessensssasenes 5
2.1.5 CONTACTOS CON PROPIETARIOS DE SERVICIOS EXISTENTES.....ooeeeeeeeennn. 5
2.1.6 LOCALIZACION DE ZANJAS CABLES, POZOS, ETC. c.cooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeerss 6
2.1.7 DANOS Y REPORTES DE DARNOS .....coeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeess e s s eevesseesesnsens s 6
2.1.8 PROGRESO Y REPORTES DE AVANCE DE TRABAJO ......covieeeeeeeeeeeeeeeeeeseveeeeeerss 6
2.1.9 TRAFICO Y SENALIZACION c.oeeeeeeeeeeeeeete e eeseetot v se s e teest s s e e eeestssessesasenenenenes 6
2.1.10  ZANJIAS ABIERTAS. ..ottt et ee et e et etev s eet e ee e s s et s s ees s ssees s st es s estesasenssans 6
2.2 INICIACION DE TRABAJIOS ...ttt e e e et tee e teseeeet s eees e s e et e eeeseeses s eeneeseeasenaeens 7
2.2.1 LIBRO DE OBRA ...t eee e vee et s s ev s eev s sees e eeves s eeees s eesesessesesessesasnnes 7
2.2.2 ESTUDIO PREVIO DEL TERRENOD.....c..ecooveteeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessevesseeeeseseesesssenes s 7
2.2.3 UBICACION EN LA CALZADA . ....ooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeseeeeeeeeeeseeeeeevessessesseeveseseesesnsennenes 8
2.2.4 UBICACION EN LAS ACERAS ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeseveeeeeveseeeeeevesesesses s eeseseseesasnsessenes 8
2.2.5 UBICACION EN ZONAS VERDES.....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e eves s ses s eseesesseas s 8
2.2.6 UBICACION EN PUENTES ..ottt s e s s eessenenen s 8
3. NORMAS PARA EXCAVACIONES DE ZANJAS........cuevirivrrererersnressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 8
3.1 NORMAS DE SEGURIDAD .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eveseeeeeve s esesese e sesesseeses s seesesseeseeseseesasseseees 8
3.2 HERRAMIENTAS ..ottt et eete et eee e et e eseseeseses e seeeeseseseeeesesaeees s aeeesasaesesesesseeeeserenaeens 9
B3 ZANIAS ettt ettt ettt ettt ettt et et ee et er e et e erenaeeae 9
3.3.1 GENERALIDADES ...t oot e et s v s ees st s s ees s seses s ene s s eesesassesesaeeenan 9
3.3.2 ENTIBADO Y APUNTALAMIENTO DE LAS ZANJIAS. ....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e seeeens 9
3.3.3 ADECUACION DE LAS ZANJIAS. ...t eev s ees e sees s enans s 10
4. TUBERIAS DE PVC PARA CANALIZACION TELEFONICA ......cvevviuereerresiacssssresesssssssssssesssessssssessssnsasanes 11
4.1  ESPECIFICACIONES ...ttt eeeee oot eee e ee s eese s ees e tesses e s eeesesesees s eeenesesseneenanas 11
4.2 APROBACION ...ttt ee et et eeee s e et s e eesaeeeses e seseseseseesaeeeseesenseseseneseneesaenanans 11
4.3 COLOCACION DE TUBERIAS DE PVC EN CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACIONES... 11
4.4  COLOCACION DE TUBERIA DE POLICLORURO DE VINILO RIGIDO......ooveeeeereereeeaenn. 11
4.4.1 NIVELACION. ...t s v ees e s s et eves s eee s seesseeeesnees 11
4.4.2 ALINEAMIENTO ..ot s e eev s ees e e ees s sees s eenenesees 12
A5 INSTALACION ...t eee e s e ees e es e ee e s ees s sees s eeenesesseseeeenas 12
45.1 SUELDA PARA TUBERIA PVC RIGIDA ...t 12
452 MAXIMA LONGITUD DE LOS TRAMOS.....ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesvesseesesseessenes 12
453 PROTECCIONES ...ttt ee st s s eee e s ees s e es et evessees s seesesseeesanenee 13
45.4 MANGUERA DE SUBIDA. ..ottt ee e eeeeesesees s eeees s eeseeeeesessevesseessessesessseessenee 13
46  PROTOCOLO DE PRUEBAS DE LA TUBERIA ...oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet e eeee e e seneesensnas 13
5. RELLENO Y COMPACTACION DE CANALIZACIONES TELEFONICAS ......c.ceevrererererenrenesesesessnesssssessssesesne 13
5.1 PRECAUCIONES......oo oottt eee et eeee e eee s eeesee e ees s sesseseeseseeses s ss s eeeneseseesaensnas 13
5.2 MATERIALES ...ttt st e e ees st es e s e s eees s eess e eeenesesseneeeenans 13

521 MATERIAL SELECCIONADO PREVIAMENTE DE LA EXCAVACION.........cccccooevvunnnn. 14




5.3 COMPACTACION ..ottt sa s sasnaens 14
53.1 BEQUIPO ...ttt sttt st ettt 14

6. POZOS DE REVISION ......coveveniiiineeesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssessssssssssssssssssssssssssssnss 14
6.1 GENERALIDADES ...ttt e s e 14
6.2 FORMA bbb s e 14
6.3 METODO DE CONSTRUGCCION ..ottt sttt sssssesssste s ssesssssesssssesssssesens 15
6.4 POZO CONSTRUIDO CON BLOQUE MACIZO CURVO ..ottt 15
6.4.1 HIERROS EN LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES.........cccooiiieeeecseeeeeee 15
6.4.2 MORTERO ...ttt sttt sttt ettt sn e e 15
6.4.3 REVOCADO ...ttt sttt sttt sttt ettt sttt ssenre e 15
6.4.4 LOSA DE PISO....iiiiii sttt 15
6.4.5 LOSA DE CUBIERTA ..ottt s 17

6.5 POZO CONSTRUIDO CON HORMIGON ARMADO .......coovuierinieiierissisissiesississesssesssssesssssesens 17
6.5.1 ENCOFRADO ...ttt sttt sttt ne e 18
6.5.2 PAREDES DE HORMIGON ARMADO .......c.oveveveieiriesessessessessessessessessessessessssessessessnson. 18
6.5.3 BOQUILLA Y DINTEL. ...ttt 18

6.6 TIPOS DE POZOS ...ttt sttt ettt b e bt bt sa e st besae bt eseenens 18
6.6.1 POZOS DE MANO (PARA ACOMETIDA DE EDIFICIO)....cccccvireerieirieerieineees 18

6.7 ESQUEMAS DE POZOS (BLOQUES CURVOS) .....cccoiiiireireneeneneetsreneee et et 19
6.8 ESTRUCTURA DE LA MAMPOSTERIA DEL POZO ..ot 20

7. TAPAS PARA POZOS DE REVISION .......ccoerererererenenrnrnsnsssssssesasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 29
7.1 GENERALIDADES ...ttt sttt sttt st sttt be et b e st enee 29
7.2 TIPOS ettt h e h e bttt R e bt bt ae et et e e resaeer et eneenen 29
721 AROS Y TAPAS CIRCULARES. ..ottt 29
7.2.2 MATERIALES ...t 29
7.2.3 MARCO Y TAPA RECTANGULAR DE HORMIGON .........ccocovumrrrrrrinieresiesieeieriessessninn, 30
7.2.4 MARCO Y TAPA CUADRADA DE HORMIGON PARA CALZADA Y ACERA ............... 30

7.3 INSTALACION DE AROS Y MARCOS .....oooiuiiiiiiiieiieseesiesiesissie s ssessssse s sse s s sssssessnes 31

8. RECONSTRUCCION DE OBRAS, LIMPIEZA Y DESALOJO DE ESCOMBROS ........cccoereuememenenensnsssssssssssssssasasnns 31
8.1 VIGILANCIA .ottt n e 31
8.2 RECONSTRUCCION DE OBRAS ........ovuiieiieieiisieie sttt ssessssssesss s 31

9. SEGURIDADES EN EL LUGAR DE TRABAJO ......ccioeiiiuetiintiinreissneisseiessssssnesssnessssesessesssssesssnessssessssesessssns 32
9.1 PROTECCIONES Y SENALIZACIONES.......cooiiiiieiesesieseesieesesies e sesss s sass s 32
10. ANEXO 1: HERRAJES GALVANIZADOS PARA CANALIZACION (4 VIAS) SOBRE PUENTES........ccceceururunnes 33
11. ANEXO 2: DIMENSIONES DE ZANIJAS .....ccoevttittimiimmemeeeeeeememieieeieeemeeememsmemmessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 34

12, ANEXO 3: NIVELES Y PENDIENTES DE CANALIZACION ALINEACION DE TUBOS Y SEPARADORES DE PVC
Y REFUERZOS DE HORMIGON ........coueuriiiiniitssssseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 36

13. ANEXO 4: TAPAS DE POZO........cccovrumrtiiiiiiinnnntniiiiiiisnnetitesiissssssssstesiissssmssssessisssmmsssssssssssssssssssssssss 39




Crit®

1. GENERALIDADES

Como consecuencia del enorme desarrollo de las Telecomunicaciones Urbanas y Rurales, se ha
hecho imprescindible el empleo de instalaciones subterrdneas, en las que se necesitan con
frecuencia arterias de miles de circuitos.

La Corporacion Nacional de Telecomunicaciones, con el objeto de brindar mejores servicios a sus
clientes, se encuentra desplegando una red de acceso por fibra 6ptica hasta el abonado, FTTH (por
sus siglas en inglés Fiber To The Home) utilizando la tecnologia GPON (Gigabit- capable Passive
Optical Network). Esta red proporcionara servicios convergentes de Ultima tecnologia y es la base
para muchos otros sistemas inteligentes.

El soterramiento de la infraestructura de telecomunicaciones, permitird proteger de mejor manera esta
red Optica contra eventualidades causadas por el medio ambiente o factores fisicos externos (por
ejemplo choques contra los postes) mientras se mejora el entorno estético de la ciudad.

11 PRINCIPIOS BASICOS

Se entiende por canalizacién al conjunto de elementos de infraestructura civil (pozos y tuberias) que
ubicados bajo la superficie del terreno, sirve de alojamiento y proteccién a cables y otros elementos
que forman parte de la red de telecomunicaciones (u otros servicios). En un sentido mas amplio se
considera dentro de la canalizacion a toda la infraestructura civil que va desde la galeria de cables
hasta los diferentes armarios (Distritos) y de estos hasta las cajas de dispersion en caso de que
aplique o entre galerias de cables de nodos interconectados.

Las principales ventajas de las redes subterraneas son los pequefios gastos de conservacion
(operaciéon y mantenimiento) y la proteccién de los cables, comparadas con las averias que se
producen en los cables aéreos, debido a los temporales, las caidas de los arboles, asi como también
los cruces y contactos con lineas de conduccién de energia eléctrica.

Estas canalizaciones son construidas con tuberia de PVC (policloruro de vinilo rigido),
suficientemente rigido, resistente al choque y de sencillo manejo por su poco peso. Para casos
especiales es recomendable el empleo de tuberia de hierro galvanizado, para solventar obstaculos
imprevistos, por ejemplo cruce de carreteras de trafico pesado o ubicacion en puentes.

El conjunto de una canalizacion telefénica se compone de dos elementos: canalizaciones y pozos de
revision, donde se alojaran los cables de fibra éptica y otros elementos pasivos para la red GPON.

Los pozos de revision son los Unicos puntos accesibles en la canalizacién una vez terminada la
construccion, en estos hay que hacer todos los trabajos referentes a tendido, fusion, reparacion,
sustitucién del cable, toma de derivaciones (sangrado), entre otros; es por esta razén que el
dimensionamiento se lo debe realizar con prevision de uso a futuro.

1.2 OBJETIVO

El presente documento tiene por objeto determinar las caracteristicas técnicas de las operaciones a
seguir en la construccién de canalizaciones para telecomunicaciones, asi como los materiales
empleados.

Toda la canalizacion telefénica sea esta realizada por CNT EP, por un contratista, o por profesionales
particulares dentro del presente proyecto deberd cefiirse a lo que se indica en este instructivo.

1.3 ALCANCE

Construccion de Canalizacion y camaras telefonicas.

Instalacion de monoductos o triductos en las ubicaciones definidas en el disefio.
Instalacion de guia.

Limpieza de desperdicios producidos antes, durante y al final de la construccién

o O O O




2. CONSIDERACIONES PARA LA EJECUCION DE LA OBRA

El Constructor/Contratista tiene que tomar nota de lo siguiente:

2.1 EJECUCION DEL TRABAJO:
El Constructor/Contratista debera:

- Mantener un residente, ingeniero civil o arquitecto, en el sitio de trabajo todo el tiempo durante la
ejecucion de la obra.

- Ejecutar el trabajo de acuerdo al disefio aprobado por CNT E.P.

- Usar materiales Homologados por CNT EP y equipos apropiados.

- Ejecutar el trabajo con supervision del personal de CNT E.P, dentro de los parametros estipulados
en el convenio.

2.1.1 INSTRUCCIONES EN EL SITIO

El Constructor/Contratista deberd estar capacitado para recibir, actuar y transmitir instrucciones
eficazmente.

2.1.2 TRANSPORTACION

El Constructor/Contratista es responsable del transporte de todos los materiales necesarios para el
trabajo.
2.1.3 ALMACENAMIENTO

El Constructor/Contratista debera almacenar adecuadamente todo el equipo y/o material necesario
para el trabajo.

2.1.4 PERMISOS Y LICENCIA

Es responsabilidad del Constructor/Contratista obtener todos los permisos y licencias necesarios de
autoridades publicas para llevar a cabo la construccion. La obtencién de los permisos de construccion
es condicién obligatoria para el inicio de la obra.

El Constructor/Contratista en la obra, respetara y defendera la propiedad privada por ello no invadira
ni permitird que se invada las propiedades aledafas a la misma, su uso requerira de permiso expreso
de sus propietarios.

2.1.5 CONTACTOS CON PROPIETARIOS DE SERVICIOS EXISTENTES

Antes de arrancar el trabajo en un area, el Constructor/Contratista sera responsable de hacer los
contactos respectivos con los representantes de:

- Empresas Eléctricas

- Empresas de agua potable

- Empresas de alcantarillado

- Empresas de telecomunicaciones

- Otros contratistas o constructores que actien en esa area.

Todos los servicios existentes deberan ser localizados y marcados antes que se comience el trabajo.
Una excavacioén piloto debera ser hecha, si es necesario con el fin de verificar la localizacién de un
servicio existente, para evitar cortes de servicios de las otras empresas por donde pasa su
infraestructura.
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El Constructor/Contratista debera determinar las rutas de zanjas y la ubicacién de pozos de acuerdo
con el disefio entregado por CNT EP.

2.1.6 LOCALIZACION DE ZANJAS CABLES, POZOS, ETC.

Zanjas pilotos deben ser hechas, si es necesario, con el fin de verificar que la localizacién de una
ruta, un pozo, etc sea apropiada.

No debera ocasionar dafios a las tuberias, cables otros objetos subterraneos, arboles y ornatos
existentes, etc.

2.1.7 DANOS Y REPORTES DE DANOS

El Constructor/Contratista sera responsable de cualquier dafio causado durante la ejecucion de su
trabajo.

Un dafio causado a un servicio existente debera ser comunicado inmediatamente al propietario y ser
reparado rapidamente, por parte del constructor que al momento se encuentre ejecutando la obra.

2.1.8 PROGRESO Y REPORTES DE AVANCE DE TRABAJO

El Constructor/Contratista debe planificar su trabajo con el fin de hacerlo lo méas eficiente y rapido
posible. Esta planificacion deberd ser acorde con el despliegue global del proyecto macro de
Regeneracion Urbana.

Reportes semanales del progreso de trabajo deberdn ser preparados y presentados por el
Constructor/Contratista.

2.1.9 TRAFICO Y SENALIZACION

Las actividades de trabajo deben ser planificadas con el fin de causar la menor interferencia posible al
tréfico.

Durante la ejecucién del trabajo, deben colocarse vallas de seguridad como, sefiales de desviacion,
etc. en donde se considere necesario. Todos estos hechos deberan ser aprobados por el fiscalizador
de obras del convenio. Después de terminar la jornada de trabajo deberan ser retiradas las vallas,
debiendo quedar las cintas de seguridad y los avisos de peligro.

El Constructor/Contratista debe tener puesto en el sitio de trabajo, letreros con el nombre de la
empresa, nombre, direccién y nimero de teléfono de su representante, que pueda ser contactado
cuando sea necesario.

2.1.10 ZANJAS ABIERTAS

Cada frente de trabajo podra ejecutar actividades de excavacion en las obras correspondientes a la
canalizacion en tramos no mayores a 200 metros, la fiscalizacion podra autorizar que se intervenga
en tramos mayores a 200 metros siempre y cuando no contravenga con las disposiciones de la
municipalidad del lugar y no afecte la libre circulacion peatonal y vehicular; asi también se cuidara de
causar el menor estrago posible al diario vivir de los moradores del sector.

Al efectuar las excavaciones se evitard ocasionar los siguientes perjuicios:

- Depositar tierra sobre las aceras.

- Depositar tierra sobre las calzadas en forma que obstaculice el transito vehicular.

- Depositar tierra sobre las rejillas de las alcantarillas para no obstaculizar el paso de las aguas
lluvias.

- Poner en peligro las construcciones aledafias a la canalizacion.

- Mantener una zanja abierta por mas de dos dias.
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Previo al inicio de la construccion de las obras, el Contratista deberd cumplir con las siguientes
instrucciones:

2.2 INICIACION DE TRABAJOS

o Verificar el proyecto en el campo y realizar las observaciones pertinentes a los supervisores
técnicos del Convenio.

o Obtener todos los permisos necesarios ante las instituciones Publicas y Privadas que tengan
relacion directa con la ejecucién de la obra.

o Comunicar a los Administradores y/o Fiscalizadores de la Obra la fecha de iniciacion de los
trabajos, por lo menos con dos (2) dias laborables de anticipacion, en donde se debe incluir:

* El nombramiento del Director Técnico, Residente(s) de obra, Supervisor y Jefe de Grupo.

= Las hojas de vida (con sus respectivos respaldos) del personal técnico que ejecutard la obra, en
donde se demuestre la experiencia del mismo en obras similares al objeto del contrato.

= Ellistado de materiales homologados y equipos a utilizar.

= Elsitio de inicio de la obra y los horarios a trabajar.

= Un cronograma de avance de la obra, desglosandola en actividades por realizar e indicando su
respectiva duracion.

= El cuadro comparativo de volumenes contratados y replanteados.

= Las pélizas de seguros que cubran los riesgos de sus empleados y de terceras personas.

La Fiscalizacién debera verificar que el personal del contratista esté perfectamente uniformado,
identificado y que cuenten con los equipos, herramientas adecuadas y suficientes, de acuerdo al
compromiso del Contratista.

2.2.1 LIBRO DE OBRA

Se recomienda que el Contratista elabore diariamente el Libro de Obra, que debe ser mantenido en la
obra con el informe de los trabajos realizados y todas las novedades que se presenten. En el mismo
se incluiran los pedidos del contratista y las disposiciones impartidas por la fiscalizacion.

Este documento llevara las firmas del Residente, Contratista, Fiscalizador y Supervisor; ademés de
ser anillado y prenumerado al inicio de la obra.

2.2.2 ESTUDIO PREVIO DEL TERRENO

Para iniciar la etapa de construccion de la canalizacion telefénica, debe cumplir previamente los
requisitos indicados en los siguientes aspectos generales:

» La implantacion de la canalizacion telefénica nunca se realizara sobre los mismos ejes de
sistemas existentes de otros servicios publicos o privados tales como tuberias de acueductos,
oleoductos, alcantarillado, canalizaciones de energia y/o cables directamente enterrados.

» Los pozos o camaras telefonicas se ubicaran donde el disefio indique, siempre y cuando el
lugar retina las condiciones de seguridad para el trabajo en ello y para la circulacién del
trdnsito peatonal y vehicular. Se evitard su cercania a bombas de gasolina o lugares donde
se sospeche la presencia de emanaciones de gases téxicos, nunca se emplazara un pozo
(camara telefénica) en sitios adyacentes a un hidrante.

> El alineamiento de la canalizacién telefonica no podra compartirse con la de otros servicios ni
sobre la vecindad de arboles y nacimientos de agua. Ademas se debera prever todos los
posibles obstaculos y dafios ocasionados por cimientos, raices, etc. que interfieran con el
alineamiento de la infraestructura civil.

» La proteccion de las estructuras adyacentes, se hara sobre la base de la investigacion de las
condiciones de sus cimientos, muros, etc. para tomar las medidas de seguridad necesarias
que eviten en todo momento posibles desmoronamientos o deslizamientos de material.




Cnt
Nota: De presentarse en la obra percances de esta indole la responsabilidad total sera del

contratista/constructor, por ello la reparacion, restitucién o cualquier compensacion derivada de este
siniestro lo ser4 también.

No se permitira la utilizacién de los pozos de revision para la instalacién de otros servicios, tampoco
la permanencia en su interior de otro tipo de tuberias (red de agua potable y alcantarillado) que no
sean de la red de telecomunicaciones.

2.2.3 UBICACION EN LA CALZADA

La canalizacion telefonica estara ubicada en lugares donde se garantice la libre circulacion de
vehiculos tanto durante la construccion, como en la utilizacion de la misma en la instalacion y
mantenimiento del cable telefénico.

2.2.4 UBICACION EN LAS ACERAS

En forma general, el eje para la canalizaciébn de telecomunicaciones se ubicara lo mas cercano
posible a la linea de fabrica de los inmuebles.

En el caso que el ancho de la acera no permita la construccion de la canalizacion, esta se construira
en calzada, definida conjuntamente con la fiscalizacion.

2.25 UBICACION EN ZONAS VERDES

En el caso de ser ventajoso ubicar la canalizacion telefonica en zonas verdes se aplicaran los mismos
criterios expuestos anteriormente, se tendra en cuenta obsticulos tales como arboles, postes, entre
otros para que la ubicacién de pozos de revision no impida el normal acceso de personal y equipo
para el montaje y mantenimiento de las redes telefénicas, para este efecto siempre se solicitara a la
municipalidad local, la informacién necesaria sobre cotas de nivel.

2.2.6  UBICACION EN PUENTES

Para el caso de puentes en construccion, cruces de pasos a desnivel, rios, etc., la tuberia telefénica
se ubicara siguiendo uno de los costados mas exteriores del puente donde la canalizacién puede ser
parte de las aceras del mismo.

Deberéa darse continuidad a la canalizacion a través de las vias de acceso al puente.

Si se necesita construir canalizacion telefonica en puentes ya construidos, se instalara la tuberia en

las paredes laterales del mismo o bajo la losa de las aceras del puente, debidamente sujetas con los
respectivos herrajes de anclaje galvanizados o pernos tipo HILTI, ilustrados en el anexo 1.

3. NORMAS PARA EXCAVACIONES DE ZANJAS
La construcciéon de la canalizacién se basara en las NORMAS TECNICAS DE PLANTA EXTERNA

vigentes en la CORPORACION NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CNT EP., debiéndose
considerar los siguientes aspectos:

3.1 NORMAS DE SEGURIDAD

Ningun trabajo de canalizaciones telefénicas en la via publica podra ejecutarse sin que se hayan
obtenido los permisos correspondientes y colocado las sefiales de peligro necesarias para este tipo
de construccién.

Asi mismo el constructor debera:

= Observar la normativa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (SISO) vigente en la CNT
EP o la que considere pertinente la Administracién del Convenio.
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= Colocar vallas y cintas de seguridad frente a entradas de edificaciones, garajes, fabricas, a
todo lo largo de la zanja y en términos generales donde sea necesario.

= Cuando el terreno sea flojo, sera necesario apuntalarlo para evitar deterioro en las calzadas o
aceras, mas aun, cuando se trate de zanjas cercanas a construcciones.

= Retirar la tierra y materiales sobrantes inmediatamente después de haber colocado la tuberia y
rellenado de la zanja, en el término maximo de 48 horas.

» Si la zanja permanece abierta durante la noche se colocara la sefializacion adecuada, para
evitar accidentes.

= Esos trabajos deben realizarse con cuidado, para evitar dafios en las instalaciones existentes,
y en caso que sucediere, el constructor reparara a entera satisfaccion de las Instituciones
afectadas.

= Colocar rétulos de identificacién conforme con el numeral 2.1.9 Trafico y Sefializacion del
presente documento.

= Los avisos de peligro se podran retirar, Gnicamente, cuando la obra esté completamente
terminada y se hayan desalojado los escombros sobrantes.

= En general, todas las obras deberdn cefiirse a las normas vigentes, para la proteccién del
publico, los automotores, el personal de las obras, los equipos y los implementos utilizados en
la ejecucion de los trabajos.

= No se permitira depositar material sobrante y escombros en sitios donde perjudiquen el
transito vehicular y peatonal, terrenos baldios ni donde puedan obstruir drenajes y desagies.

3.2 HERRAMIENTAS

Para la ejecucion de trabajos relacionados con excavaciones, adecuacion de zanjas y desalojo, se
utilizar4d todo tipo de equipos manuales o mecénicos tales como picos, palas, barras,
retroexcavadoras, cargadoras, taladros neuméticos, cortadora de hormigén y/o asfalto, equipos de
perforacion de tineles (Topos), Volquete, etc. La utilizacion de uno u otro de estos elementos, sera
adoptado tomando en cuenta el tipo de suelo, pero sobre todo el éptimo tratamiento para la
conservacion de las redes de servicios publicos existentes en el sitio de la obra o en sus alrededores.

3.3 ZANJAS
3.3.1 GENERALIDADES

Antes de iniciar la excavacién se ubicara el sitio donde se ejecutaran las obras, siguiendo los detalles
indicados en los planos.

El fondo tendra un terminado uniforme y parejo de tal manera que al colocar la tuberia, esta se apoye
en toda su longitud sin que describa doblamiento, ni se evidencia presion de ningun tipo que pudiera
ocasionar desgaste prematuro de la tuberia.

3.3.2 ENTIBADO Y APUNTALAMIENTO DE LAS ZANJAS

Se colocara entibado, con maderas de primera calidad y lo suficientemente resistentes para el trabajo
a que seran sometidas, cuando en las excavaciones se presente, por cualquier circunstancia, algunas
de las siguientes condiciones:

» La profundidad de la zanja sea mayor o igual a 2.0 m

» Haya posibilidad de que se presenten desmoronamientos o deslizamientos de material
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» Para prevenir los dafios que puedan ocasionarse en obras o propiedades vecinas a las zonas
de excavacion.

Deberda procurarse un entibado que garantice la seguridad de los obreros que trabajan dentro de las
zanjas, al igual que la estabilidad de las estructuras adyacentes.

Se entibaran las paredes en ambos lados de la zanja y en la longitud que sea necesaria de acuerdo
con la naturaleza del terreno.

Para el caso de protecciones temporales, el entibado sera extraido de tal manera que se evite el
derrumbe de los taludes o el deterioro de las areas o estructuras adyacentes.

3.3.3 ADECUACION DE LAS ZANJAS

Cuando se encuentren materiales que no sean apropiados (suelo con contenido de material orgénico,
arcillas expansivas, etc.) en las profundidades de la excavacion, para la colocacion de la tuberia, se
removeran, retiraran y reemplazaran estos materiales con un material adecuado para el relleno,
colocando y compactando en capas que no excedan en espesor los 25 cm. de material suelto.

En caso de que corran aguas por la misma zanja, ésta debera ensancharse para conducir el agua por
un costado de la zanja afectada hacia sumideros donde se utilizara equipo de bombeo para drenarla
fuera del sitio de la obra.

Lo anterior, se hara con el objeto de bajar el nivel freético de las aguas de infiltracion o de corregir el
curso de las aguas freéticas, para garantizar la estabilidad de la obra.

Cuando se encuentre material rocoso en el fondo de las zanjas, se excavara por lo menos 10 cm. por
debajo de lo indicado en los cortes, con el objeto de rellenar esta diferencia de volumen con un
material de relleno adecuado (arena) que garantice el apoyo uniforme y sélido de la tuberia, sin
vértices que pudieran dafarla.

Se incluirdn materiales adecuados para asegurar una construcciéon firme, en caso de que la
excavacién se haya ejecutado més profunda de lo necesario.

3.3.3.1 EXCAVACION DE ZANJAS

La excavacién puede variar de acuerdo al tipo de material y puede ser, Excavacién Sin Clasificar
(Todos los materiales) y excavacion en Roca (material rocoso).

Las dimensiones de las zanjas dependeran del sitio en el que se realicen (acera o calzada) y la
cantidad de vias que se ubicaran en ella; en el Anexo 2 se detalla esta informacion.

Dichas dimensiones en la practica podran variar en funciéon de la localizacion de las acometidas
domiciliarias y demas obras de Infraestructura ya construidas, con el fin de poder asumir los cambios
de alineacion y pendientes de las tuberias a colocarse.

Las zanjas tendran una seccién rectangular, por consiguiente las paredes se cortaran y se
contendran en forma vertical. La excavacion puede ser manual o mecanica (de ser factible), de
acuerdo a los requerimientos técnicos y de avance de Obra.

En caso de ser necesario se utilizara un sistema de entibamiento (estructuras provisionales de
madera para soportar las paredes de las zanjas).
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La tuberia de PVC es un protector de la clase mono tubular, compuesto por un material termoplastico
(policloruro de vinilo rigido). Para la construccién de canalizaciones telefénicas se utilizaran tuberia de
PVC rigido, normalizada segun Normas INEN 1869 y 2227, disefiadas para instalaciones directas
bajo tierra sin revestimiento de concreto.

4. TUBERIAS DE PVC PARA CANALIZACION TELEFONICA

4.1 ESPECIFICACIONES

La tuberia PVC debe cumplir con las normas INEN 1869 y 2227

Diametro nominal exterior = 110 mm
Espesor de pared uniforme = 2.7 mm minimo
Longitud = 6 metros.

Los accesorios como pegamento, anillos de goma y tapones tienen que ser disefiados para su uso
con las tuberias arriba especificadas.

Se utilizara Unicamente los materiales provenientes de fabricas que tengan el sello de calidad INEN y
se encuentren homologadas en la CNT E.P.

4.2 APROBACION

La tuberia debe ser adquirida en fabricas que hayan obtenido el certificado y sello de calidad INEN y
que cumpla con las Normas INEN 1869 y 2227 y se encuentren homologadas en la CNT EP.

4.3 COLOCACION DE TUBERIAS DE PVC EN CANALIZACIONES DE
TELECOMUNICACIONES

A continuacién se sefialaran los pasos a seguir para la instalacion de la tuberia sea esta de
Policloruro de Vinilo (PVC) o de hierro Galvanizado (HG), una vez que esté concluida la excavacion
de la zanja de acuerdo con las normas.

Para que un ducto funcione en condiciones normales y se garantice el paso del cable de fibra 6ptica,
la méxima curvatura permitida respecto al eje por ningin motivo exceder4d de 4 grados
sexagesimales.

Cuando la curvatura del trazado no encaje dentro de las especificaciones expuestas, se debe
construir una camara telefénica para cambio de direccién.

En general no seran permitidas las deflexiones (deformaciones geométricas) del tubo que reduzcan
en mas del 5% del diametro nominal de la seccién del mismo

4.4 COLOCACION DE TUBERIA DE POLICLORURO DE VINILO RIGIDO

La tuberia de PVC rigida se colocara sobre una capa de arena de 5 cm. de espesor, esta actividad
debera cumplir, ademas, con las siguientes especificaciones.

4.4.1 NIVELACION

Sobre el fondo de las zanjas, adecuado de tal manera que ofrezca una pendiente uniforme y pareja,
se colocara la tuberia controlando la correcta nivelacién de cada tubo, proporcionandole apoyo
completo a su tercio inferior en toda la longitud del tramo, evitando deflexiones verticales que den
origen a pendientes irregulares y a reducciones de la seccion circular de la tuberia, ver ilustracion
12.1 del Anexo 3.
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Se extendera una fila de tubos a la vez, para mantener la separacién de los mismos y evitar
curvaturas innecesarias, entre cada fila y en cada columna de tubos, se colocaran separadores de
PVC de 2" de diametro, cada 3 metros, de tal manera que las vias queden separadas tanto en el
plano horizontal como en el vertical. Los espacios entre los separadores deben ser rellenados con
arena asi como todos los demas intersticios existentes entre las paredes de la zanja y los tubos y
entre los tubos, conforme se ilustra la figura 12.2 del anexo 3.

4.4.2 ALINEAMIENTO

En los tramos de canalizacion mayores a 60 m, se fundiran dados de concreto (morteros) cada 30
metros, los mismos que se distribuirdn Gnicamente en las partes intermedias, en tramos inferiores a
60 m, se fundira un dado a medio tramo, similares a los que se construyen a la entrada y salida de
cada pozo, ver anexo 3, figura 12.2.

4.5 INSTALACION

Esta actividad se ejecutara utilizando los arreglos rectangulares normalizados. Como se indica en la
figura 9.2, anexo 3

Una vez colocada la tuberia, debera rellenarse con arena el espacio entre los tubos y entre la tuberia
y la pared de excavacién, debera también compactar este relleno de tal manera que se asegure que
la tuberia colocada no se desplace.

A fin de evitar que la tuberia se deteriore, antes del relleno total de la zanja, se colocara sobre la
tuberia, una capa de arena de 10 cm. compactado, de espesor. Conforme lo indican las figuras 12.3,
y 12.4 anexo 3

Si la construccién de canalizacion telefénica nueva involucra la instalacién de tritubo, este se instalara
en el costado interno de la canalizacién, adosado al tubo de PVC, fijado a los separadores verticales
mediante correas plasticas, conforme se ilustra en la figuras 12.3 y 12.4, anexo 3

En caso de inconvenientes imprevistos, condiciones desfavorables del terreno, existencia de obras de
infraestructura de otros servicios publicos, etc., el banco de ductos se constituird con una disposicion
tipo colmena o como la Fiscalizacion lo determine.

Para la correcta unién de los tubos se usara el ensamble espiga/campana con el objeto de establecer
que el extremo (espiga) de uno de ellos se ajuste perfectamente en la campana del otro.

4.5.1 SUELDA PARA TUBERIA PVC RIGIDA

Se limpiaran la espiga y la campana con el limpiador removedor de PVC. Siempre se realizara esta
operacion aunque aparentemente los tubos estén limpios. Acto seguido, se aplicara la pega PVC con
una brocha de cerda natural. El tamafio de la brocha debe ser igual a la mitad del diametro de la
tuberia. No se usaran brochas de cerdas de nylon u otras fibras sintéticas. En todo momento se debe
evitar la aplicacién excesiva de pega evitando con esto que se creen superficies irregulares que
pudieran dafiar la chaqueta del cable.

No se debe ensamblar la tuberia si la espiga, la campana 0 ambas estan impregnadas de agua, ni se
permitird que esta Ultima entre en contacto con la pega liquida, por consiguiente, no son aceptables
las instalaciones ejecutadas en condiciones de humedad.

Los extremos de la tuberia en los pozos de revision se cortardn de tal manera que permitan la
construccion de la boquilla.

4.5.2 MAXIMA LONGITUD DE LOS TRAMOS

No deberd exceder de 120 metros entre pozos de revisibn, sea en calzadas, acera, 0 en zonas
verdes.
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En caso en que la canalizacion telefénica no se pueda construir a la profundidad establecida, se
protegera la tuberia de PVC con una loseta de hormigdn en la secciéon de la zanja y en la longitud
que se determine conjuntamente con la fiscalizacion. Ver, figura 12.5 del anexo 3

4.5.3 PROTECCIONES

4.5.4 MANGUERA DE SUBIDA.

Se ocupara Tuberia Flex de Polietileno de Baja Densidad de 2" x 57 psi, la misma que se colocara
desde el pozo ubicado en la vereda o calzada, hasta los postes o0 a los Inmuebles, en caso de que
se prolongue esta manguera hasta el interior, correspondera a los duefios ejecutar trabajos de
excavaciéon o picado de pisos o paredes como de la tuberia Flex a utilizar, recomendado dejar la
misma hasta el lugar donde se ubicara la caja de distribucién Telefénica, para el caso de varias lineas
en un mismo inmueble.

Se sugiere no realizar curvas muy cerradas o prolongadas de esta manguera, con el fin de no afectar
Su estructura

4.6 PROTOCOLO DE PRUEBAS DE LA TUBERIA

Inmediatamente después de construido un tramo de canalizacién, y antes de hormigonar, asfaltar o
adoquinar, se hara la prueba de todos y cada uno de los conductos construidos.

Esta prueba consiste en pasar un cilindro metalico que compruebe la inexistencia de juntas
deficientes, deformaciones de la tuberia, partes extrafias en el interior, o cualquier otro defecto que
obstaculice el adecuado tendido del cable telefénico. Este rodillo o mandril es un cilindro con anillos
en sus extremos para posibilitar el arrastre de material por el interior de la tuberia.

Para tuberia de PVC el cilindro tiene que ser fabricado de metal para no dafar la superficie interior de
la tuberia.

Después de esta prueba se pasa, en todos y cada uno de los ductos, un cepillo para sacar polvo y
otros elementos extrafios, Una vez que se finaliza el proceso de pasado de cilindros se deben dejar
guias ya sea de alambre galvanizado (No. 14) o piola de nylon, en por lo menos el 25% de los ductos.

5. RELLENO Y COMPACTACION DE CANALIZACIONES TELEFONICAS

5.1 PRECAUCIONES

La tuberia no debe permanecer mucho tiempo destapada porque en el ambiente se producen bruscos
cambios de temperatura (calentamiento o enfriamiento), los cuales, por efectos de la expansion y
contraccion pueden separar las uniones de la tuberia.

Se debera utilizar equipo mecanico adecuado para el relleno y compactacion de zanjas, tanto para las
actividades de suministro, transporte y colocacion de los materiales como para los destinados a la
ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias en el sitio de la obra.

Se rechazan en forma definitiva como materiales aptos para rellenos: la materia orgénica, arcillas

expansivas, material granular mayor de 75 mm y todo tipo de material extrafio como escombros,
basuras, lodo, etc.

5.2 MATERIALES

El material de ruptura de superficies (asfalto, concreto, etc.) no sera usado para el relleno de zanjas.
Tales materiales u otros residuos de la zanja seran removidos y desalojados.

Los materiales utilizados para el relleno y compactacion de zanjas deberan ajustarse a las siguientes
especificaciones:
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5.2.1 MATERIAL SELECCIONADO PREVIAMENTE DE LA EXCAVACION

Se podra utilizar, el material obtenido de la excavacion, desechando las mezclas del suelo como:
escombros, materia organica, arcillas expansivas, lodo, etc, los mismos que deberan ser
reemplazados con material de relleno adecuado.

5.3 COMPACTACION

Se rellenaran y compactaran, colocando el material en capas horizontales, con un espesor no mayor
a 20 cm. antes de compactar, controlando estrictamente la humedad y utilizando un compactador
mecanico tipo sapo.

La compactacién se ejecutara evitando en todo momento, los golpes y fuerzas innecesarias que
puedan causar dafios a las uniones y/o roturas en la tuberia.

La ejecucion de la compactacion en la forma indicada por este numeral, se continuard hasta el punto
donde no se observen asentamientos, es decir, cuando el equipo no deje huella en la superficie.

Cada pasada del equipo de compactacién debe cubrir la mitad de la pasada anterior. El nUmero de
pasadas necesarias para obtener la compactacién deseada depende de las caracteristicas del
equipo, del material y del ancho de la zanja.

El proceso de compactacion debe alcanzar una densidad minima del 90% del producto estandar de la
densidad existente antes de la excavacion.

La humedad del material debe controlarse de manera que permanezca en el rango requerido para
que el grado de compactacion dé la densidad especificada sea igual a lo requerido en el parrafo
anterior.

5.3.1 EQUIPO

Se debera utilizar el equipo que cumpla especificaciones determinadas de acuerdo con las
dimensiones de la zanja, el espesor y el volumen total del relleno, las caracteristicas del material apto
para los rellenos y los resultados de los ensayos de compactacion.

Ademas se efectuaran ensayos de densidad en el campo, cuando el Municipio de la localidad lo
requiera, con los cuales se buscard una relacion de correspondencia para obtener la gréafica
experimental de humedad (W), densidad (d), con el objeto de establecer el mejor rango dentro del
cual se pueda contar con el valor de la humedad 6ptima (W opt.) necesaria para obtener la densidad
esperada.

6. POZOS DE REVISION

6.1 GENERALIDADES

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con lo estipulado en el numeral 3 (y sus subnumerales)
sobre la Excavacion de Zanjas para canalizaciones de telecomunicaciones de este documento. Es
una condicién indispensable que la excavacidon de cada pozo esté completamente terminada para
iniciar la colocacién de hormigén de la base. A medida que avance la excavacién se debe ejecutar
retiros parciales de escombros, en forma tal, que cuando se termine la excavacion solo haya quedado
alrededor de ella, los suficientes escombros como proteccion.

La excavacion debera realizarse en un area mayor a la del pozo a construirse, de tal manera que, de

la cara exterior del pozo al talud de la excavacion, exista menos 20 cm. de separacion, lo cual
garantizara un mejor relleno y compactacion.

6.2 FORMA

La forma y las medidas interiores de los pozos se indica en la figura al final del capitulo




6.3 METODO DE CONSTRUCCION
Los pozos pueden ser construidos de acuerdo a los siguientes tipos:

- Pozo de bloque macizo curvo.
- Pozo de hormigén armado.

6.4 POZO CONSTRUIDO CON BLOQUE MACIZO CURVO

Las paredes de los pozos se construirdn con bloques de hormigén macizo de 40x30x12 cm.

La resistencia minima del bloque macizo curvo sera de 90 kg/cm?.

6.4.1 HIERROS EN LAS JUNTAS DE LOS BLOQUES

Las paredes de los pozos seran reforzadas con varillas de hierro de 12 mm de diametro colocadas
verticalmente en las uniones de los bloques con una pata de 10 cm. sobre el hormigén de la base.
Este hierro de pared debera tener la longitud minima de 40 cm, sobre la parte superior de la
mamposteria, para que este hierro quede empotrado en la losa de cubierta.

6.4.2 MORTERO

Los bloques deberan ser unidos con mortero preparado con una mezcla dosificada de 1:3 (1 parte de
cemento y 3 partes de arena).

6.4.3 REVOCADO

Una vez construidas las paredes del pozo, se debera revocar las uniones horizontales y verticales de
los bloques con una mezcla de 1:3.

6.4.4 LOSA DE PISO

Para la construccion de la losa de piso, se observaran las siguientes premisas:

Se debera utilizar obligatoriamente hormigén premezclado en caso de que en la ciudad existan
plantas que lo fabriquen. Caso contrario, la fiscalizaciébn autorizard la fabricacion de hormigén

preparado en sitio, utilizando mezcladora.

El hormigén consistird de una mezcla intima de cemento Portland, agregados y agua. Los aditivos se
utilizardn cuando asi se especifique en el proyecto y en las especificaciones del Municipio respectivo.

6.4.4.1 Materiales

Para la elaboracion del hormigon se utilizaran los siguientes materiales: agua, cemento y agregados.
6.4.4.2 Agua:

El agua utilizada en la construccion de hormigon debera ser limpia y libre de impurezas, o de
cualquier otra sustancia que pueda perjudicar la calidad, resistencia o durabilidad de las obras en
general, se utilizara preferentemente agua potable.

6.4.4.3 Cemento Portland: se debe aplicar Norma INEN 152

La procedencia del cemento, los métodos de muestreo y ensayo deberan cumplir con las

especificaciones contenidas en las normas INEN 152 para el cemento tipo 1 de endurecimiento
normal.
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6.4.4.4 Agregados para Hormigon
Tipos: debe aplicarse Normas INEN 872
Los agregados para hormigén se han clasificado teniendo en cuenta dos (2) tipos esencialmente.
a) Agregado fino

Arena natural o manufacturada (o una combinacion de ambas) constituida por granos duros y de la
mejor calidad.

Los agregados finos procedentes de varias fuentes de abastecimiento no deberan mezclarse.
b) Agregado grueso
Piedra triturada o grava natural.

Los agregados deberan almacenarse separadamente en sitios limpios, libres de residuos y materias
orgénicas.

6.4.4.5 Disefio de hormigon

El hormigén de 210 Kg./cm2 de resistencia debera elaborarse con una dosificacion de 1:2:3 esto es:
una parte de cemento, 2 partes de arena y 3 partes de ripio.

El hormigén de 180 Kg./cm2 de resistencia debera elaborarse con una dosificacion de 1:3:5 esto es:
una parte de cemento, 3 partes de arenay 5 partes de ripio.

La resistencia a la compresion sera igual o mayor que la resistencia de disefio, referidas o tomadas
en probetas de 150 mm. de diametro y 300 mm. de altura.

Cuando hay ensayos efectuados a los siete (7) dias y estén por debajo de las tolerancias admitidas
se prolongara el curado del concreto, en las estructuras realizadas. Los resultados definitivos seran
los obtenidos de los ensayos realizados a los veintiocho (28) dias, los cuales deberan someterse a
las mismas condiciones de curado que el concreto colocado en la obra.

Si los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias proporcionan valores menores que los
estipulados en este numeral, los indicados en los planos y especificaciones en los disefios, se
tomaran nucleos (“CORE DRILL”), pruebas de concreto en la obra, o se practicard un ensayo de
carga sobre la estructura afectada.

Para los casos en los cuales las pruebas y ensayos arrojen resultados satisfactorios, se aprobara de
inmediato la estructura.

A menos que se especifique lo contrario, no se permitirdn asentamientos del concreto superiores a
5cm. para hormigones de resistencia de 180 y 210 Kg. /cm2.

Todos los ensayos sobre hormigones deberan realizarse obligatoriamente en laboratorios de
Universidades, Escuelas Politécnicas y Municipales, del sitio mas cercano a la obra.

6.4.4.6 Dosificacion

La mezcla de hormigdn se elaborara con una relacién agua cemento para que sea plastica y facil de
trabajar segun las condiciones especificas de colocacion.

6.4.4.7 Colocacion

Después de mezclado, el hormigon debera transportarse rapidamente al lugar del vaciado. Las
operaciones de colocacién seran continuas hasta que el programa del vaciado se haya concluido.
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Debe colocarse el hormigén teniendo especial cuidado con los angulos y las esquinas, con el objeto
de impedir la formacion de vacios.

Bajo ninguna circunstancia debera colocarse hormigon después de haberse iniciado su fraguado ni se
utilizara la mezcla a la cual se haya agregado agua con el objeto de ejecutar un premezclado para
ablandarla. Se tomaran todas las precauciones para que el hormigén colocado sea sélido, compacto,
impermeable y liso.

Se evitara la preparacién de mezclas sobre pavimento o andenes con el objeto de proteger sus

superficies y no se permitird el empleo de hormigones con un tiempo de preparado superior a
cuarenta y cinco (45) minutos.

6.4.4.8 Proteccion

El hormigdn debe protegerse, durante el periodo de fraguado y endurecimiento inicial, con el fin de
evitar las pérdidas de humedad debidas a la accion de los agentes climaticos.

El curado normal himedo debe prolongarse durante un periodo no menor de siete (7) dias y solo
puede disminuirse cuando se apliguen métodos especiales que aseguren la obtencion de un
hormigén suficientemente homogéneo y compactado.

Para fundir la losa de piso, es necesario que esté terminada la excavacion.

Esta losa tendra un espesor de 10 cm., utlizando concreto de 180 kg/cmz, sera nivelada

adecuadamente dandole una ligera pendiente hacia el centro (3%) donde se realizara, un sumidero
de 40 cm x 40 cm. x 40 cm. de acuerdo a lo indicado.

6.4.5 LOSA DE CUBIERTA

Para la construccion de la losa de cubierta se seguira las normas indicadas, se indica el diagrama de
momentos de esta losa.

La losa de cubierta se construira con un espesor de 20 cm, para las ubicadas en acera y de 30 cm,
para las ubicadas en calzada. En ambos casos se utilizara hormigén de 210 kg/cm2 de resistencia.

La losa se construira con la misma pendiente del terreno, de tal manera que quede perfectamente
nivelada, estable, enrasada con la via existente.

Cuando el pozo se construya en la calzada asfaltica, la Ultima capa de la cubierta debera ser con
asfalto y del mismo espesor existente o minimo de 5 cm.

Cuando el pozo sea construido en un sector donde se tenga adoquines de cemento, la losa de
cubierta deberé ser construida a una altura menor que la normal para permitir que sobre la cubierta
se reponga los adoquines retirados de tal forma que Unicamente se tenga a la vista la tapa del pozo.
Los adoquines deben ser asentados en una mezcla de concreto, 0 a su vez la losa se fundira a nivel
de la calzada y sobre ella, se figurard el adoquin. Es por esta razén que resulta indispensable el
conocer el terminado final de las aceras o calzadas en las que se ubicaran los pozos.

La losa de cubierta sera reforzada con varillas de hierro de 12 mm.

Para el soporte de la losa de cubierta se debe construir un encofrado con madera de monte, rieles y
puntales de madera de la zona.

6.5 POZO CONSTRUIDO CON HORMIGON ARMADO
Este pozo se construird con piso, paredes y losa de hormigdon armado.

La losa de piso se construira segin numeral 6.4.4 y la losa de cubierta segun numeral 6.4.5.
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6.5.1 ENCOFRADO

Los encofrados para las paredes deben disefiarse y construirse en su totalidad y de tal manera que
produzcan unidades de concreto idénticas en forma, lineas y dimensiones a las unidades mostradas
en los planos.

Se construira encofrados tanto para el lado interior como para el lado exterior de las paredes.

El encofrado sera sdlido, adecuadamente amarrado y asegurado por medio de riostras firmes de
manera que mantengan su posicion, forma y resistan todas las presiones a las cuales pueden ser
sometidas. Ademas deben estar suficientemente ajustadas para impedir la filtracién de la lechada a
través de las ranuras.

Los encofrados se prepararan antes del vaciado del concreto en forma tal que la superficie de
contacto se encuentre libre de incrustaciones de mortero o cualquier otro tipo de material extrafio al
concreto fresco.

Las superficies de contacto se cubriran con una capa de aceite para evitar la adherencia, observando
un especial cuidado para no ensuciar las varillas de refuerzo ni las juntas de construccion.

Las superficies interiores o de contacto deberan humedecerse completamente antes de la colocacion
del concreto. El agua utilizada debera ser limpia, libre de impurezas y de preferencia potable.

El encofrado para la losa de cubierta podra retirarse minimo después de 8 dias de fundida la misma.
6.5.2 PAREDES DE HORMIGON ARMADO

Las paredes seran siempre de hormigén armado de 210 kg/cm® de resistencia. Las varillas de
refuerzo seran de 12 mm. de didmetro.

Seréa necesario encofrar ambos lados de la pared. La armadura vertical se implantara desde la base y
con longitud suficiente para rematar el cerco de la tapa del pozo. No se emplearan traslapes. En caso
de desplazamiento del terreno sera necesario apuntalar de tal manera que sirva como encofrado
interior para la construccion del muro.

6.5.3 BOQUILLA Y DINTEL

Los ductos telefonicos deben terminar en la pared del pozo con una boquilla que permita dar la curva
suficiente al cable a instalarse. La parte superior de la boquilla sera construida con un dintel de
hormigén armado, con varillas de refuerzo de 12 mm.

La boquilla se ubicar& en el centro del eje longitudinal de la tuberia y en lo posible en el centro de la
pared correspondiente y que albergue holgadamente la totalidad de ductos.

6.6 TIPOS DE POZOS

Los pozos de revision son de diferentes tamafios de acuerdo a la utilidad que se les va a dar; y, de
acuerdo al nimero de vias y capacidad de cables que vayan a alojar.

En forma general se tiene cuatro tipos de pozos construidos con blogues curvos de hormigén macizo.
6.6.1 POZOS DE MANO (PARA ACOMETIDA DE EDIFICIO)

Cuando por necesidad, para el ingreso de una acometida en un edificio, en una canalizacion
existente, se puede construir un pozo de mano. También se puede construir este tipo de pozo en una

canalizacion nueva, cuando por situaciones imprevistas se necesite salvar obstaculos que impidan
construir un pozo normal.




Cnt
El pozo de mano debe ser construido de las siguientes dimensiones: 60 cm. x 60 cm. x 60 cm. con
paredes de hormigén y/o ladrillo, tapa de hormigén con sello metalico de identificacion de CNT E.P.

6.7 ESQUEMAS DE POZOS (BLOQUES CURVQOS)
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Figura 6-1: Corte frontal del pozo
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Figura 6-2: Detalle para la construccion de pozo de 80 bloques
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6.8 ESTRUCTURA DE LA MAMPOSTERIA DEL POZO
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Figura 6-3: Pozo Armado y Bloque curvo
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Figura 6-5: Encofrado y armadura de pozo en acera
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NUMERO DE BLOQUES EN POZOS DE 48 BLOQUES
FOZOS DE 1Y Il VIAS
MEDIDAS LIBRES INTERIORES MWUOMERO DE BLOGQUES| ALTURA M°DE | TOTAL DE
EN CADA FILA FILAS BLOQUES
TRAMOS ALINEADOS DE DOS
COMYERGENCIAS a 21
b 2x5 4 48
A
12
- L =1,90 m. A=1,20m.
TRAMOS NO ALINEADOS DE DOS
CONVERGENCIAS a 31
b 2x2
4 48
c 5
12
L=1,90m. A=120m.
a 3x1
b 2x2
c 5 4 48
12
L=1,90m. A=124m.
a 4 x 1
b 4 x2
4 48
12
L L=1,90m. A=131m.
TRAMOS ALINEADOS DE DOS
COMVERGENCIAS a 2x1
F:s
8
L
L=1,50m. A=1.05m.
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NUMERO DE BLOQUES EN POZOS DE 80 BLOQUES
POZOS DE IV Y VI VIAS
MEDIDAS LIBRES INTERIORES  [WNOMERO DE BLOGUES | ALTURA M° DE | TOTAL DE
EN CADA FILA FILAS BLOQUES
TRAMOS ALNEADOS DE DOS
COMNVERGENCIAS a 2x2
b 2x6 5 80
A
16
: L=242m. A=160m.
TRAMOS NO ALINEADOS DE DOS
CONVERGENCIAS a 3x2
b 2x2
5 80
c 5
16
L=242 m. A=168m.
I x2
b 2x2
. 5 5 80
16
L=242m. A=168m.
a 4x2
b 4x2
5 80
16
L L=242m. A=171m.
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. Dirmensian
M TIPO Hi':;':'};”(ertr:?nj N vatillas (r:_;. }‘STNET“U& OBSERWACIONES
ACERA
200 I 12 2 1,00 2,00
201 I 12 2 1,30 250
202 I 12 2 1,55 3,10
203 I 12 2 1,50 3E0
204 I 12 2 1,95 350
205 I 12 2 2,10 4,20 -
B B s - 1 N OO O AP
207 I 12 4 1.00 4.00 definido con linea continua. En la
208 | 12 2 1.00 200 figura se aprecia la dispnsi.cic'ln de
203 l 12 2 1.50 300 las  warillaz  en forma parcial
210 I 12 2 2,35 4,70 debiendo considerar los walores dei
211 I 12 2 3,05 5,10 cuadro adjunta
212 I 12 4 325 13,00 ’
213 I 12 4 1,45 580
214 I 12 2 1,45 280
SUBTOTAL ACERA:
59 50
CALZADA( se incluye la armadura de ACERA con todas sus marcas)
220 I 12 2 1,20 240
g I 12 2 1,45 280
222 I 12 2 1,70 340
223 I 12 2 250 580 L& ARMADURA ES SIMETRICA,
224 I 12 2 205 4.10 El hierro que se debe agregar para
225 I 12 2 220 4,40 calzada al modelo de acera esta
226 I 12 4 1,05 420 definido con linea entrecortada En
227 I 12 4 095 3,80 la figura se aprecia la disposicidn
de las warillaz en forma parcial,
SUBTOTAL CALZADA, debiendo considerar log walores del
31,00 |cuadro adjunta.
TOTAL:
100,90
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. L
| g 5
| &
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\ﬂ_ E : Tipo de Hierro
8 o 8 0o
i 2
. Dimensian
Digrnetro o LOMGITUD
bl TIFO Hierro (mim] M= varillas [rg_) TOTAL {m.) OBSERWVACIONES
ACERA
100 [ 12 2 055 1,30
1 [ 12 2 085 1,70
102 [ 12 2 1,20 240
103 | 12 4 145 6,80 LA ARMADURA ES SIMETRICA.
104 [ 12 4 0.55 240 El hierrn ocupado en acera esta
105 | 12 2 0,55 1.10 definido con linea continua. En la
106 | 12 4 o 50 1.20 figura se aprecia la disposicidn de
107 | 12 4 1,20 240 las  wvarillas en forma parcial,
108 | 12 4 1.70 k.30 debienda considerar los valores del
105 | 12 4 0./a 24,80 cuadro adjunta.
110 [ 12 2 055 1,30
SUBTOTAL ACERA 29,00
CALZADA( se incluye la armadura de ACERA con todas sus marcas)
120 ' 12 2 1.05 210 4 ARMADURA ES SIMETRICA,
121 | 12 2 135 2,70 El hierra que se debe agregar para
122 | 12 4 0,70 2,80 calzada al modelo de acera esta
1243 | 12 4 0,65 2,60 definido con linea entrecortada.En
SUBTOTAL CALTADA 1020 la figura se aprecia la dispnsic?ﬁn
de las varillas en forma parcial,
_ debiendo considerar los valares del
TOTAL: 3920 cuadro adjunto.
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55 853 5 855 2 B 2 E
E E E E E B E b= 2 & E
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l
.
‘ Tio de Hiromo
a
. Dimensidn
Mc | TIPO Hi'fr;”?:;ﬁnj N varillas () #STNET(E”% OBSERVACIONES
ACERA
150 I 12 2 1,10 220
151 I 12 2 1,20 240
152 I 12 2 1,45 280
153 I 12 2 1,65 330
154 I 12 2 1,80 3E0
155 I 12 4 2,00 5,00 LA ARMADURA ES SIMETRICA,
156 | 12 4 0,85 3,40 El hierro ocupado en acera esta
157 | 12 2 0,85 1,70 definido con lines continua. En la
155 | 12 2 0,60 1,20 figura =e aprecia la disposicidn de
159 | 12 2 1,65 3,30 las  warillas  en forma parcial,
160 | 12 2 240 4 80 debiendo considerar los valores del
161 | 12 4 2 55 10,60 cuadro adjunta,
162 I 12 4 1,15 4 B0
163 I 12 2 1,15 230
SLUBTOTAL ACERA:
a4 30
CALFADA( se incluye la armadura de ACERA con todas sus marcas)
170 I 12 2 1,30 250
171 I 12 2 1,55 3,10
172 I 12 2 1,75 350 LA ARMADURA ES SIMETRICA.
173 I 12 2 1,50 380 El hietrro que se debe agregar para
174 I 12 4 0,20 350 calzada al modelo de acera estd
175 I 12 4 0,85 340 definido con linea entrecortada En
la figura se aprecia la disposicion
SUBTOTAL CALLADA: de las wvarillas en forma parcial,
20,00(debienda considerar los valores del
cuadra adjunta,
TOTAL:
74,30
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7. TAPAS PARA POZOS DE REVISION

7.1 GENERALIDADES

e Las tapas de los pozos seran ubicadas en la proyeccion de los ejes y esta situaciéon no
sera modificada sino por circunstancias especiales, mediante disefio autorizado por la
fiscalizacion durante la construccién.

e En ningln caso las tapas seran ubicadas en lugares donde los cables puedan ser
deteriorados o dificulten la entrada del pozo.

7.2 TIPOS
Basicamente se utilizan los siguientes tipos de tapas:

- Circulares de hierro fundido.

- Rectangulares de hormigén con sello metélico de identificacion.

- Cuadradas de hormigon.
7.2.1 AROSY TAPAS CIRCULARES
La forma y dimensiones del aro y la tapa circulares se indica en la figuras al final del presente
capitulo. Este tipo de tapas se utilizan en todos los pozos construidos con bloques curvos de
hormigdn macizo.

7.2.2 MATERIALES

Los aros y tapas seran fabricados en fundicién gris con las siguientes especificaciones
técnicas:

a) Composicién quimica

Carbono 2.9 +/- 0,05
Silicio 1,8 +/- 0,10
Magnesio 1,0 +/- 0,10
Azufre 0,06 max.

Fosforo 0,08 +/- 0,20
Cromo 0,3 +/- 0,05

b) Resistencia de materiales

RT = 35kg/mm2 +/- 1,0 Resistencia a la Traccién
RF = 62kg/mm2 +/- 1,0 Resistencia a la Friccion
RC= 123kg/mm’ +/- 1,0 Resistencia a la Compresion
Médulo de elasticidad = 14.06 x 10° kg/cm?

Médulo de rigidez = 63,28 x10* kg/cm?

BHN 230 +/- 10 kg/mm?

c) Metalografia

Matriz perlitica
Grafito laminar
Tipo “A”
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d) Peso

Peso de tapa y cerco = 100kg +/- 2kg
Peso calculado con densidad = 7,31kg/cm?

7.2.3 MARCO Y TAPA RECTANGULAR DE HORMIGON

La forma y las dimensiones se indican en la figura al final del presente capitulo. Estas tapas
seran utilizadas Unicamente en la construccién de pozos de mano.

7.2.3.1 Materiales

Los materiales utilizados en este tipo de tapas son: el marco, sello de identificacion metalico y
el hormigén armado.

a) Marco

Este sera fabricado en angulo de hierro de dimensiones 2” x 2" x 1/8”.

b) Sello de identificacion

Fabricado en hierro fundido de las mismas especificaciones técnicas de las tapas de hierro.

¢) Hormigén armado

El hormigén sera de 210 kg/cm2 y reforzado con una armadura de hierro de 8 mm. de diametro.

El acabado de la tapa seré liso, que impida la entrada de agua y provisto de dos argollas para
gue pueda ser levantada

7.2.4 MARCO Y TAPA CUADRADA DE HORMIGON PARA CALZADA Y ACERA
La forma y las dimensiones se indican en la figura al final del presente capitulo.
7.2.4.1 Materiales

Los materiales utilizados en este tipo de tapas son: la platina de hierro, tubo galvanizado de 2”
y el hormigén armado.

a) Marco

Este sera fabricado en angulo de hierro de dimensiones 2,5” x 2,5” x 1/4” (6mm.) para calzada,
y de 2” x 2" x 5/32” (4mm.) para acera.

b) Sello de identificacion

Antes de que el fraguado de la tapa esté completo, se marca un sello CNT EP. en el hormigén
con un molde de hierro.

¢) Hormigén armado

El hormigon sera de 240 kg/cm2 (calzada) y 140Kg/cm2 (acera) y reforzado con hierro de
4200kg/cm2 con diametro de 12mm (calzada) y 10mm (acera).
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El acabado de la tapa sera liso, que impida la entrada de agua, los tubos galvanizados
instalados en la tapa, brindan el sistema de apertura de la misma.

7.3 INSTALACION DE AROS Y MARCOS

La instalacion del aro de la tapa circular o el marco de la tapa rectangular o cuadrada, se
realizara en el momento de fundir el hormigén en la losa de cubierta.

La cadena de anclaje, debe tener una longitud de 60 cm. y un espesor minimo de 10 mm.

Las tapas deben ser adquiridas en fabricas calificadas por la CNT E.P., caso contrario estos
trabajos no seran recibidos por la Fiscalizacién.

8. RECONSTRUCCION DE OBRAS, LIMPIEZA Y DESALOJO DE
ESCOMBROS

Esta norma se refiere a la limpieza en general que debera ejecutarse en las zonas afectadas
por la construccion de la obra civil para las redes de telecomunicaciones subterraneas.

La acera, calzada, zonas verdes, cunetas, desagies, etc., deberan quedar completamente
limpias, terminadas, barridas, libres de escombros y material sobrante.

8.1 VIGILANCIA

Todas las obras y sus instalaciones estaran a cargo y bajo la responsabilidad del constructor
durante el tiempo que esta dure y hasta la entrega provisional, por consiguiente deberan ser
vigiladas por su cuenta hasta el momento que sean recibidas.

8.2 RECONSTRUCCION DE OBRAS

Cualquier dafio ocasionado a terceros sera de responsabilidad del constructor, de tal manera
gue cualquier reparacién que sea necesaria efectuar por motivos de deterioros, dafios o fallas
ocasionadas en la instalacion de servicios tales como: roturas, levantamientos, hundimientos,
dafios en las redes aéreas o subterrdneas de todos los servicios publicos, seran de
responsabilidad del constructor.

La construccion de la canalizacion siempre causa molestias en la circulacion peatonal y
vehicular, por tal razén y con el Gnico animo de disminuir las incomodidades al publico se
seguiran las siguientes normas:

- Los trabajos podran realizarse en varios frentes, con la autorizacion del Fiscalizador.

- Para no ocasionar mayores molestias al publico, como maximo se podra excavar 200 m.
(doscientos metros) de zanja incluidos los pozos, trabajos que deberdn quedar completa y
correctamente concluidos para continuar con nuevas excavaciones.

- Los escombros y materiales sobrantes deben ser desalojados inmediatamente de realizados
los trabajos en los tramos correspondientes, maximo en las 48 horas posteriores a la
terminacion del tramo.

- Las protecciones alrededor de un pozo no podran permanecer mas de ocho dias los
construidos en aceray 15 dias en calzada, posterior a su fundicion.
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9. SEGURIDADES EN EL LUGAR DE TRABAJO

Ningun trabajo de canalizacion telefénica podra iniciarse sin que se haya colocado sefiales de
peligro.

Los avisos de peligro se podran retirar Unicamente cuando la obra esté completamente
terminada y se hayan retirado los escombros.

No se podra depositar material sobrante ni escombros en sitios donde perjudiquen el transito
peatonal y vehicular o donde se puedan obstruir drenajes y desagues.

Se colocara entibado con maderas de primera calidad y lo suficientemente resistentes cuando
en las excavaciones exista la mera posibilidad de derrumbamiento o para prevenir los dafos
gue puedan ocasionarse a propiedades vecinas. Esto garantizara la seguridad de los obreros
gue trabajan dentro de las zanjas, al igual que la estabilidad de las estructuras adyacentes.

9.1 PROTECCIONES Y SENALIZACIONES

Toda obra debe ser advertida con la sefal de peligro. Cuando sea necesario desviar el transito
vehicular se colocara vallas de sefializacién en forma perpendicular a la calle. Estas vallas
seran suficientemente estables y su altura no sera inferior a un metro.

Durante la noche o cuando ocurran condiciones atmosféricas (oscurecimiento, niebla, etc.) que
dificulten la visibilidad, se sefialara el contorno de la obra, con sefales luminosas, con
antorchas o con luces intermitentes.

Si la obra no es bien visible a distancia por encontrarse entre cruces de calles, carreteras 0 en

cambios de rasantes, se colocaran otras sefiales a una distancia minima de 30 m., en la zona
urbana a 50 m. en avenidas y 100 m. en carreteras.
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10.  ANEXO 1: HERRAJES GALVANIZADOS PARA CANALIZACION (4
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11. ANEXO 2: DIMENSIONES DE ZANJAS

] ) ANCHO DE LA ZANJA PROFUNDIDAD DE LA ZANJA
NUMERO DE VIAS "b™ {m.) "h™ {m.}
ACERA CALZADA ACERA CALZADA
- /
0.40 0.40 0.70 1.00
o =
5 = 0.50 0.50 085 1.10

Figura 11-1. Dimensiones de zanjas para Canalizaciones de 2 vias y cuatro vias en acera y calzada.
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Figura 11-2: Dimensiones de zanjas para canalizaciones de 4 vias y dos triductos en acera y calzada.
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CANALIZACION 2 VIAS + 2 TRIDUCTOS EXTERNQOS
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Figura 11-3: Dimensiones de zanjas para canalizaciones de 2 vias y dos triductos en acera y calzada
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122 ANEXO 3: NIVELES Y PENDIENTES DE CANALIZACION
ALINEACION DE TUBOS Y SEPARADORES DE PVC Y REFUERZOS DE
HORMIGON

TRAMO MAS LEJANO A LA CENTRAL
ESQUEMA: NIVELES Y PENDIENTES DE CANALIZACION Y POZOS

O © s =l e I e
0.20 0.20 0.20 0.20 0.20

©

POZO DE CENTRAL

TRAMO DE CANALIZACION

POZO DE REVISION

Figura 12-1: Esquema de alineacion de tubos, separadores plasticos y refuerzos de hormigén

10 cm. 10cm.

Mortero de
Hormigbn ——  30cm. i
10 cm. I

Cama de Arena
5cm.

Separadores tubo
PVC %"

Figura 12-2: Esquema de colocacion de tubo PVC en canalizacion IV vias
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Figura 12-3: Colocacion de tubos PVC en acera.

CALZADA
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Figura 12-4: Colocacion de tubos PVC en calzada
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MIVEL TERMINADO EN PAQUETE |

I

e, et
S i rensiii e
o
o
o
o
s
e
o
o
Cow T 10cm.

— e,

s o Honmnizgdn
C h (
7 Y

S

HORMIGON

SEPARADORES

i, 24 cm.

R
ey —

\ o
¥ _
DUCTO TUEERIA piont s Hommizin
PVC kdad > ( \\ o
] s
| N

e
e .
e e, 5 om.
s e,

e R e e s, L Hopmizen
A S S

|
13 cm. 24 cm. 13 cm.
Hommigdn Hommigdn

Figura 12-5: Proteccion de Hormigén para Canalizacion Vertical

Figura 12-6: Tritubo ( 3 tubos plasticos de 1.4” ¢c/u)
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13.

Crit®

ANEXO 4: TAPAS DE POZO

TAPA CIRCULAR DE HIERRO FUNDIDO PARA POZOS

TAPA CIRCULAR REVERSO
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TAPA DE HORMIGON

60 cm.

@ =20cm.

60 cm.

DISCO DE IDENTIFICACION

3cm.

I 6 cm. 20 cm. ]

5 mm.
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TAPA DE HORMIGON ARMADO EN CALZADA

CONTRATO U ORDEN DE TRABAJO

PLATINA HIERRO 2%"x1%/

PLATINA HIERRO 2%"x1%”

—
0.08
'—

0.0625

% 12mm soldado a
la platina de 2" c¢/8cm

* 0.64 D
¢
_________________ +]0.05
3 7 [ Joos
| === I
[} 1
[ [
[} 1
[} 1
o ol
0.805 P CNT 1| odos
[ 1
[} 1
[ [
[} 1
[} 1
L T, o .
R 3 »]0.05
< »]0.05
- =40
sl ele o o] o] o]
ToTo : MM
¢ 3 88

2%" x 2%" x U"
% 12mm c/8cm

\ N i [ Angulo de la_Platina 75'

Platnnode Anclaje de 1

.*\ Anclaje 2%”"
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TAPA DE HORMIGON ARMADO EN ACERA

TUBO GALVANIZADO 22"

PLATINA HIERRO

\ 71
L] L] L] ‘. | L] L] L]
% 10mm soldado a
la platina de 0.004
PLATINA HIERRO 27
JI 0.64 JI
o —e
77777777777777777 0.05
r B 0.05
| |
| |
| |
| |
| |
0.605 ! CNT ! 0.405
| |
| |
| |
| |
| |
e o 0.05
0.05
- —
%@ o ;i o .o%
s & ]

2 x 2 % 5/327
$ 10mm ¢/0.08

Anclaje 1"
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